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BEVEZETÉS. 

Az erdélyrészi Érchegység részletes földtani felvétele alkalmával 
1903 őszén ér tem el a tu la jdonképpeni érces területig és pedig legelő-
ször is a brádi a ranybányák környékére. Ámbár nem volt feladatom e 
bányákat bányageologiai részletes felvétel tárgyává tenni , mindamellet t 
a felületen k imuta tha tó tektonikai viszonyok további nyomozása és a 
hegység belsejének megismerése mégis feladatommá te t ték a bányák 
részletesebb bejárását . Ezenközben oly szoros összefüggést véltem fel-
ismerni a terüle t geologiai és tektonikai kifejlődése és egy részről a 
telérek képződése, más részről pedig azok aranytar ta lma között, hogy 
azu tán további munkám folyamán különös tekinte t te l voltam azokra a 
jelenségekre, amelyeket először a Brád környékén levő bányákban 
i smer tem fel. 

A részletes geologiai felvétellel évek során lassan továbbhaladva, 
hasonló i rányban végig tanulmányoztam az Érchegységnek majdnem 
valamennyi bejárható bányáját . 1907-ben bevégezve az Érchegység fel-
vételét, a nagyobb bányák közül csakis a Bucsum környékén levő 
bányákat , va lamint a verespataki és offenbányai bányát nem ismer tem 
még. 1909 nyarán azután a jelenleg zárva lévő offenbányain kivül 
a lkalmam volt úgy a bucsumi , min t a verespataki bányák közül a fon-
tosabbakat is tanulmányozni , 1910 tavaszán pedig a Brád környékén 
levő bányák ujabb feltárásait t ek in te t tem meg. 

Mielőtt az Érchegység bányaterü le tének tárgyalásába kezdenék, 
röviden vázolni óhajtom azokat az elveket, amelyek az egyes bányák 
tanulmányozásáná l vezéreltek. 

E tanulmányok során némileg el tér tem a bányageologiai felvéte-
lek rendes meneté től és miu tán felismertem azt, hogy az egyes ande -
sit- és dacit-erupciók, valamint a tektonikai viszonyok mily szoros 
összefüggésben vannak egy részről a telérek fellépésével, más részről 
azok gazdagságával, m i n d e n ü t t azt a célt tüz tem ki feladatomul, hogy 
kikutassam a telérek képződésének összefüggését a te rü le t tektonikai 
viszonyaival, azután pedig m i n d e n ü t t felderítsem azt a viszonyt, mely 
a tektonikai viszonyok, a geologiai kifejlődés és a telérek a ranytar -
ta lma között fennáll. E végből mindenekelőt t , ahol csak lehetséges 
volt, a katonai térképnél részle tesebb alapon az elérhető pontossággal 
a külszínt térképeztem közvetlenül a bányaterüle tek felett, azután pedig 
a bányafel tárásokat vet tem fel, még pedig a nagyobb bányákban, ahol 
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több szint van, legalább is annyit , amennyiből az egész bányáról t iszta 
képet nyerhet tem, de a legtöbb ese tben elkészí tet tem az összes bejár-
ható vágatok geologiai térképét . Magukra a bányászat i viszonyokra, 
az érctermelésre stb. , amelyek leirására nem érzem magamat hivatot t -
nak, alig vol tam tekintet te l . Hasonlóan kevesebb figyelemben részesi-
te t tem az egyes bányákban levő telérásványokat is, különösen azért, 
mer t ezekkel úgy P R I M I C S az egész Csetrás-hegység területére, min t 
I N K E Y a nagyági bányákra, tüzetesen foglalkoztak. 

Nem terjeszkedtem ki az egész Érchegység geologiájának részle-
tes tárgyalására sem, mer t annak részletes i smer te tése más közlemény 
keretébe tartozik. A geologiai tá jékoztatóban a bányákban passziv sze-
repet já tszó képződményeknek majdnem csak felemlítésére szorítkoz-
tam, csupán az aktiv szerepű harmadkor i vulkáni kőzetek kissé rész-
letesebb tárgyalását t a r to t t am fontosnak. 

A geologiai viszonyok kissé részle tesebb leírásába csakis az egyes 
bányaterüle tek tárgyalásánál bocsátkoztam, de it t is igyekeztem éppen 
csak annyi t felölelni, amennyi re a gyakorlat emberének szüksége van. 

Az egyes bányák leírásából kiderül, hogy az erdélyrészi Érchegy-
ség bányá inak majdnem mindegyikében szoros összefüggést lehet meg-
állapítani a geologiai kifejlődés, a tektonikai viszonyok, az érctelérek 
fellépése és azok a ranyta r ta lma között, ami a további kuta tásra még 
oly terüle teken is t ámasz tó pon tu l szolgálhat, ahol a telérek kibuvása 
a felületen gyenge. 

Hogy hazánk többi aranybányájánál hasonló viszonyok állanak-e 
fenn, azt nem tudom, csupán Nagybánya környékén lá t tam nehány 
bányát , a melyeknél a részletes tanulmányozás a legnagyobb valószinű-
séggel hasonló eredményre vezetne, min t az erdélyi Érchegységben. 

Az Érchegység terüle tén előforduló egyéb ércek közül csupán 
csak a kénesdi kovandtelepet foglaltam bele le í rásomba; másfajta érc-
bányászat különben sincs jelenleg az Érchegység területén, hacsak a 
tekerői kovandbányászatot nem említem, amelyet azonban ezideig az 
aranytar ta lmáért üztek s csak az utóbbi időben bányásszák magáér t 
a kovandért . A kénesdi kovandbánya geologiai viszonyai azonban nem-
csak összefüggésben vannak a facebányai arany előfordulásával, h a n e m 
egymagukban is annyira érdekesek, hogy e munkám kere tében közlé-
süket szintén fontosnak tar to t tam. 

Végül hálás köszönetemet kell e helyen is to lmácsolnom az Érc-
hegység összes bányatulajdonosainak, bányaigazgatóinak és mérnökei-
nek egyenként és összesen, akik tanulmányaim során a legnagyobb 
előzékenységgel mindenképpen támogattak. 

Budapest, 1910 nov. hó. 
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u n d B R O N N , N e u e s J a h r b u c h f. Min . p . 3 0 3 . ) 
5 8 . P E T E R S , K . : Geol . m i n e r a l . S t u d i e n a u s d e m s ü d ö s t l . U n g a r n . ( S i t z u n g s b . 

d e r k. k. Akad . d. W i s s e n s c h . B d . 4 3 . p . 3 8 5 . ) 
1 8 6 2 . 5 9 . C O T T A u . F E L L E N B E R G : D ie E r z l a g e r s t ä t t e n U n g a r n s u n d S i e b e n b ü r g e n . 

(F r e ibe rg , 1 8 6 2 . ) 
6 0 . W E I S S , D . : Go ldk rys t a l l e v o n V e r e s p a t a k . ( H i n g e n a u , Z e i t s c h r . f. Berg- u . 

H ü t t e n w e s e n , X. p . 3 2 8 . ) 
1 8 6 3 . 6 1 . C O T T A , B . v . U n g a r i s c h e u n d S i e b e n b ü r g i s c h e B e r g o r t e . Le ipz ig , 1 8 6 2 . V I I . 

Nagyág, P . 3 3 . ) 
6 2 . F R A N Z R I T T E R V . H A U E R U . Dr . G U I D O S T A C H E : Ceo log ie S i e b e n b ü r g e n s , 

W i e n . é s h o z z á : F R . R I T T . V . H A U E R : G e o l o g i s c h e Ü b e r s i c h t s k a r t e 
v o n S i e b e n b ü r g e n , 1 8 6 1 . (Un te r M i t w i r k u n g d e r H e r r e n A L B E R T 

B I E L T Z , F E R D . F R E I H . V . R I C H T H O F E N , Dr . G U I D O S T A C H E u n d D I O N Y S 

S T U R . ) 

1 8 6 5 . 6 3 . F R . V . H A U E R U . H A N S H Ö F E R : T r a c h y t e u . E r z n i e d e r l a g e v o n Nagyág in 
S i e b e n b ü r g e n . ( V e r h a n d l . d. k. k. geo l . R e i c h s a n s t . XV. p . 2 4 0 . ) 

6 4 . H Ö F E R , H . : T e r t i ä r e C o n g l o m e r a t e i m T r a c h y t v o n Nagyág. ( Z e i t s c h r . 
d e r d e u t s c h . geo l . G e s e l l s c h . 1 8 6 5 , p . 3 3 3 . ) 
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1 8 6 6 . 6 5 . H Ö F E R , H A N S : B e i t r a g z u r K e n n t n i s s d e r T r a c h y t e u n d d e r E r z n i e d e r l a g e 
zu Nagyág in S i e b e n b ü r g e n . ( J a h r b . d. k. k. geo l . R.-A. XVI. p . 1.) 

6 6 . — G y p s v o r k o m m e n i n Nagyág. ( V e r h a n d l . d. k. k. geo l . B.-A. XVI. p . 108.) 
6 7 . K R E M N I T Z K Y , F . J . : A d a l é k az e rdé ly i a r a n y t e r m é s e k i s m e r e t é h e z . (Erdé ly i 

Muz . Egyl . Évk. IV. p . 90.) 
6 8 . — B e i t r a g z u r K e n n t n i s s d e r M i n e r a l i e n S i e b e n b ü r g e n s . ( V e r h . u . 

M i t t h e i l . d . S i e b e n b . Ver . f. N a t u r w i s s . i n H e r m a n n s t a d t . VIII. p . 67.) 
6 9 . S O M M A R U G A , E . F r e i h . v.: C h e m i s c h e S t u d i e n ü b e r d ie G e s t e i n e d e r u n g . 

s i e b e n b . T r a c h y t - u . B a s a l t g e b i r g e . ( J a h r b . d. k. k. g e o l . R.-A. XVI. 
p . 461 és V e r h a n d l . XVI. p . 136.) 

7 0 . — Ü b e r Z u s a m m e n s e t z u n g d e r Dac i t e . ( V e r h a n d l . d. k. k. g e o l . R.-A. 
XVI. p . 95.) 

1867. 7 1 . G R I M M , J . : E r z n i e d e r l a g e u . B e r g b a u zu Offenbánya in S i e b e n b ü r g e n . 
( V e r h a n d l . d. k. k. geo l . R.-A. XVII. p . 223.) 

7 2 . H A U E R , K . : U n t e r s u c h u n g e n ü b e r d ie F e i d s p ä t h e in d e n u n g a r i s c h -
s i e b e n b ü r g i s c h e n E r u p t i v g e s t e i n e n . ( V e r h . d. k. k. geo l . R e i c h s -
a n s t . 1867. p . 11 , 81 u . s. w.) 

7 3 . P O S E P N Y , F . : S t u d i e n i m V e r e s p a t a k e r E r z d i s t r i k t . ( V e r h . d. k. k. geo l . 
R.-A. XVII. p . 99.) 

7 4 . — E in n e u e s S c h w e f e l v o r k o m m e n a n d e r C ice ra b e i V e r e s p a t a k . 
(U. o . p . 237.) 

7 5 . — Se tz t d a s Gold i n d ie Teu fe ? (v. H i n g e n a u ' s Ö s t e r r . Z e i t s c h r . f. 
B e r g - u . H ü t t e n w e s e n , 1867. Nr. 22.) 

7 6 . S Z A B Ó J Ó Z S E F : A b a s a l t o k q u a r c z á r v á n y a . ( M h o n i Fö ld t . T á r s . M u n k á l a t a i 
III . p . 142.) 

7 7 . T S C H E R M A K , G. : Q u a r z f ü h r e n d e P l a g i o k l a s g e s t e i n e . (Anze ige d. k. Akad . 
d. W i s s . i n W i e n , 1867 p . 5 6 ; és V e r h . d. k. k. geo l . R.-A. 
1867 p . 1 1 1 , 180.) 

1868. 7 8 . P O S E P N Y , F . : Z u r s t r a t i g r a p h i e d e s s ü d l . T e i l e s d e s B i h a r g e b i r g e s i n 
S i e b e n b ü r g e n . ( V e r h a n d l . d. k. k. geo l . R.-A. 1868. p . 381.) 

7 9 . — Z u r Geo log ie d e s S i e b e n b ü r g i s c h e n E r z g e b i r g e s . ( J a h r b . d. k. k. 
geo l . R.-A. XVIII. p . 53.) 

8 0 . — A l l g e m e i n e s R i ld d e r E r z l ü h r u n g i m S i e b e n b ü r g i s c h e n B e r g b a u -
D i s t r i k t e . (U. o. p . 297.) 

8 1 . — M o n t a n g e o l o g i s c h e A u f n a h m e d e s V e r e s p a t a k e r G o l d b e r g b a u g e b i e t e s 
i m Com. A l só fehé r . (1868 M a n u s c r . ) 

8 2 . S T U R , D I O N Y S : Die g e o l o g i s c h e B e s c h a f f e n h e i t d e r H e r r s c h a f t H a l m á g y 
i m Z a r á n d e r C o m i t a t e . ( J a h r b . d. k. k. geol . R.-A. XVIII. p . 469.) 

1869. 8 3 . T S C H E R M A K , G . : Die P o r p h y r g e s t e i n e Ö s t e r r e i c h s a u s de r m i t t l e r e n geologi -
s c h e n E p o c h e . ( W i e n , 1869.) 

1870. 8 4 . P O S E P N Y , F . : Vor lage d e r geo l . m o n t a n i s t i s c h e n G e n e r a l k a r t e d e s G o l d b e r g -
b a u - R e v i e r s von V e r e s p a t a k i n S i e b e n b ü r g e n . ( V e r h a n d l . d. k. k. 
geo l . R.-A. 1870. p . 95.) 

1871 . 8 5 . — Ü b e r die G l a m m g e s t e i n e S i e b e n b ü r g e n s u. ü b e r t y p o n i s c h e Ge-
s t e i n m a s s e n . (U. o. 1871. p . 93.) 

1872. 8 6 . H O Z Á K J Ó Z S E F : F ö l d t a n - b á n y á s z a t i k é p e a m . k e l e t i a r a n y k e r ü l e t n e k á l t a -
l á b a n és a k i n c s t á r i f ü z e s - s z t . - h á r o m s á g i a r a n y b á n y á s z a t n a k kü lö-
n ö s e n . (M. Orv . é s T e r m . vizsg. 1872-ben A r a d o n t a r t o t t nagygyü l . 
m u n k á l a t a i . Pes t , 1872. p . 270.) 
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1 8 7 3 . 8 7 . D O F L T E R . Dr . C.: Z u r K e n n t n i s s d e r q u a r z f ü h r e n d e n A n d e s i l e i n Sie-
b e n b ü r g e n u n d U n g a r n ( 1 t á b l á v a l ) . (G. T s c h e r m a k ' s Mine r . Mit-
t h e i l . 1 8 7 3 . p . 5 1 . ) 

1 8 7 4 . 8 8 . — A u s d e m s i e b e n b ü r g i s c h e n E r z g e b i r g e (egy á t n é z e t e s geo l . t é r k é p -
pe l V e r e s p a t a k r ó l ) . ( J a h r b . d. k. k. geo l . R.-A. XXIV. p . 7 . ) 

8 9 . — Die G e s t e i n e d e r C i c e r a b e i V e r e s p a t a k . ( V e r h a n d l . d. k. k. geol . 
R . -A. 1 8 7 4 . p . 4 2 . ) 

9 0 . — Die T r a c h y t e d e s s i e b e n b ü r g i s c h e n E r z g e b i r g e s . ( T s c h e r m a k ' s Min. 
Mi t th . 1 8 7 4 , p . 1 3 . ) 

9 1 . S Z A B Ó J Ó Z S E F : A d a t o k Magyar- és E r d é l y o r s z á g h a t á r h e g y s é g e t r a c h y t k é p -
l e t e i n e k i s m e r t e t é s é h e z . ( F ö l d t a n i Köz löny , IV. p . 7 8 , 1 7 8 , 2 1 0 . ) 

9 2 . T S C H E R M A K , G . : D i e F o r m u n d V e r w a n d l u n g d e s L a b r a d o r i t s v o n V e r e s -
p a t a k ( 9 f a m e t s z ) . ( T s c h e r m a k ' s Mine r . M i t t h . 1 8 7 4 . p . 2 6 9 . ) 

1 8 7 5 . 9 3 . B I E L T Z , E . : D ie Trachy t tu f fe S i e b e n b ü r g e n s . (Verh . u . Mi t th . d. s i e b e n b . 
Ver . f. N a t u r w i s s . i n H e r m a n n s t a d t , XXV. p . 8 6 . ) 

9 4 . P O S E P N Y , F . : Ü b e r d e n i n n e r e n B a u d e r Of fenbányae r B e r g g e g e n d . (Ver-
h a n d l . d. k. k. g e o l . R.-A. 1 8 7 5 . p . 7 0 . ) 

9 5 . — Ü b e r e i n i g e t e k t o n i s c h e V e r h ä l t n i s s e d e r B e r g b a u g e g e n d v o n 
B o i c z a i n S i e b e n b ü r g e n . (U. o. p . 7 5 . ) 

9 6 . — Ü b e r d a s V o r k o m m e n v o n g e d i e g e n Gold in d e n M i n e r a l s c h a l e n 
v o n V e r e s p a t a k . (U. o. p . 9 7 . ) 

1 8 7 6 . 9 7 . R A T H , G. V . E i n i g e B e o b a c h t u n g e n i n d e n G o l d d i s t r i k t e n v o n V ö r ö s p a t a k 
u n d Nagyág i m s i e b e n b ü r g i s c h e n E r z g e b i r g e . (Verh . d. k. k. geo l . 
R.-A. 1 8 7 6 . ) 

9 8 . S Z A B Ó J Ó Z S E F : Az a b r u d b á n y a - v e r e s p a t a k i b á n y a k e r ü l e t s k ü l ö n ö s e n a 
v e r e s p a t a k - o r l a i m . k i r . b á n y a t á r s . Sz t . -Keresz t a l t á r n a m o n o g r a -
fiája (egy t é r k é p p e l ) . (M. t u d . A k a d é m i a m a t h . t e r m . t u d . Közle -
m é n y e i , XI. p . 2 9 3 . ) 

1 8 7 7 . 9 9 . K O C H , A . : M i n e r a l . p e t r o g r a p h i s c h e N o t i z e n a u s S i e b e n b ü r g e n . ( T s c h e r -
m a k ' s M i n e r . M i t t h . 1 8 7 7 . p . 3 1 7 . ) 

1 0 0 . K R E N N E R , J . S . : B u n s e n i n , egy új t e l l u r - á s v á n y . ( T e r m é s z e t r a j z i F ü z e t e k I . ) 
1 0 1 . V o m R A T H . G . : Ü b e r e i n n e u e k ry s t a l l i s i r t e T e l l u r g o l d v e r b i n d u n g , d e n 

B u n s e n i n K r e n n e r ' s . ( M o n a t s b e r i c h t d. W i s s . B e r l i n . Mai. 1 8 7 7 ) . 
1 8 7 8 . 1 0 2 . Koós G Á B O R : Nagyági t é s b á n á t i c h r o m v a s k ő e l e m z é s e . (Műegye temi 

l apok , 2 2 . füz. p . 6 0 . ) 
1 0 3 . S C H R A U F : Ü b e r d ie T e l l u r e r z e S i e b e n b ü r g e n s . ( G r o t h ' s Z e i t s c h r . für 

Krys ta l log r . u . M i n e r a l . II . p . 2 0 9 . ) 
1 8 7 9 . 1 0 4 . D O E L T E R , C.: Ü b e r d a s V o r k o m m e n des P r o p i t i t s i n S i e b e n b ü r g e n . 

( T s c h e r m a k ' s M i n e r . Mi t th . 1 8 7 9 . p . 1.) 
1 0 5 . I N K E Y B É L A : A b o i c a i é r c t e l é r e k m e l l é k k ő z e t é r ő l (egy t á b l a ) . (Fö ld t an i 

Közlöny , IX. p . 3 6 5 . ) 
1 0 6 . P R I M I C S G Y Ö R G Y : A d a t o k az e rdé ly i É r c h e g y s é g s a B i h a r h e g y s é g t ö m e g e s 

k ő z e t e i n e k i s m e r e t é h e z . (Orv . t e r m . t u d . é r t e s i t ő , I . 1 8 7 9 . p . 1 3 9 . ) 
1 0 7 . V o m R A T H , G . : R e i s e b e r i c h t . Nagyág, p . 3 6 . ( S i t z u n g s b . d e r n i e d e r r h e i n . 

Gese l l s ch . f. Na tu r - u . H e i l k u n d e . B o n n , 3 . Márz 1 8 7 9 . ) 
1 8 8 0 . 1 0 8 . I N K E Y B É L A : Egy f e l t ünő v o n á s Nagyág v i d é k é n e k d o m b o r z a t á b a n . (Föld-

t a n i Köz löny , X. p . 1 6 . ) 
1 0 9 . K O C H , A . : Ü b e r d a s T e r t i ä r S i e b e n b ü r g e n s . ( N e u e s J a h r b . f. Min. Geol . 

u n d Pa l . 1 8 8 0 . I. p . 2 8 3 . ) 
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1 8 8 3 . 1 1 0 . H Ö L T L J Ó Z S E F : A nagyági m. k i r . é s t á r s u l a t i a r a n y b á n y a m ű 1 8 7 1 — 1 8 8 2 . 

évi ü z e m i e r e d m é n y e . (Bány. és K o n . L a p o k , 1 8 8 3 . j u l . 1.) 
1 1 1 . I N K E Y B É L A : Nagyág fö ld t an i é s b á n y á s z a t i v i s z o n y a i . (Kiadta a k i r . m . 

T e r m . t u d . T á r s u l a t . B u d a p e s t , 1 8 8 5 . ) 
1 1 2 . K O C H , A . : E r d é l y á s v á n y a i n a k k r i t i k a i á t n é z e t e . (Kolozsvár , 1 8 8 5 . ) 

1 8 8 5 . 1 1 3 . P Á L F Y S A M U : E r d é l y a r a n y b á n y á s z a t a . (A bány . , k o h . és fö ld t an i k o n -
g r e s s z u s a l k a l m á b ó l B u d a p e s t e n , 1 8 8 5 . ) 

1 1 4 . S T A C H , F R . R i t t . v. Die E d e l m e t a l l b e r g b a u F a c z e b a j a u n d A l l e r h e i l i g e n 
i n d e r U m g e b u n g v. Z a l a t n a . 

1 1 5 . — T é r k é p g y ű j t e m é n y e a F a c z e b á n y a és M i n d s z e n t b á n y a m ű v e k n e k 
Z a l a t n a v i d é k é n . 

1 1 6 . Z S I G M O N D Y V I L M O S : M e d i t e r r á n j e l l e m ű C o n u s k ő m a g a v e r e s p a t a k i ü l e -
d é k b ő l . ( F ö l d t a n i K ö z l ö n y . Jegyzk. k iv . XV. p . 3 5 8 . ) 

1 8 8 6 . 1 1 7 . L I V E I N G , H . E d w . : T r a n s y l v a n i a n Gold M i n i n g . ( T r a n s a c t . of t h e N o r t h o 
E n g l . I n s t . of M i n i n g a n d M e c h . E n g i n e e r s . 1 8 8 6 . N e w c a s t l e - u p o n -
Tine . ) 

1 1 8 . P R I M I C S G Y Ö R G Y : Vaskos qua rc fé l ék e l ő f o r d u l á s a T e k e r ő n . (Fö ld t an i Köz-
l ö n y , XVI. p . 3 0 8 . ) 

1 1 9 . S T A C H F R I G Y E S : A z a l a t n a v i d é k i n e m e s é r c b á n y a m ű v e k F a c z e b á n y a és 
M i n d s z e n t . (Bány. és K o h . L a p o k , XIX. p . 1 5 1 . , 1 5 9 . , 1 7 1 . , 1 7 9 . , 
1 8 7 . , 1 9 4 . ) 

1 8 8 8 . 1 2 0 . H A N K Ó V . : A nagyág i s y l v a n i t é s nagyág i t c h e m i a i e l e m z é s e . (Math 
t e r m . t u d . É r t e s í t ő , 6 . k ö t . p . 3 4 0 . ) 

1 2 1 . K R E M N I T Z K Y , F . J . : Az é r c k é p z ő d é s r e v o n a t k o z ó megf igye lések a v e r e s -
p a t a k i é r c h e g y s é g ö v é b e n . ( F ö l d t a n i Köz löny , XVIII. p . 4 7 9 . ) 

1 2 2 . L I V E I N G , H . E D M . : Az e r d é l y i a r a n y b á n y á s z a t r ó l . (Fö ld t an i Köz löny , XVIII 
p . 219.) 

1 2 3 . N E M E S D . F É L I X : Pa laeon to log ia i t a n u l m á n y o k E r d é l y t e r t i ä r j é b ő l . I. A ce r e -
cel i s c h l i e r p a l e o n t o l o g i a i v i s z o n y a i r ó l (egy t á b l a ) . (Orv. t e r m . 
t u d . É r t e s í t ő , X. p . 1 6 1 . ) 

1 2 4 . P R I M I C S G Y Ö R G Y : Geo log ia i megf igye lések a C s e t r á s - h e g y s é g t e r ü l e t é n . 
F ö l d t a n i Köz löny , XVIII . p . 5 . ) 

1 8 8 9 . 1 2 5 . S C H M I D T S Á N D O R : A q u a r c t r a c h y t m á l l a d é k a a nagyág i é r c t e l é r e k b e n . 
(Pót füze t a T e r m é s z e t t u d . K ö z l ö n y h ö z , 1 8 8 9 . p . 3 8 . ) 

1 8 9 0 . 1 2 6 . B U D A I J Ó Z S E F : Á s v á n y t a n i k ö z l e m é n y e k az e r d é l y i É r c z h e g y s é g b ő l . (Orv . 
t e r m . t u d . É r t e s í t ő , XV. p p . 3 1 1 — 3 1 4 . ) 

1 2 7 . T É G L Á S G Á B O R : U j a b b a d a l é k o k a d á c i a i É r c h e g y s é g és b á n y á s z a t ep i -
gráf iá jához . ( F ö l d t a n i Köz löny . XX. p . 1 8 2 . ) 

1 8 9 1 . 1 2 8 . P R I M I C S G Y Ö R G Y : Á s v á n y - f ö l d t a n i j e g y z e t e k E r d é l y b ő l . (Orv . t e r m . u d 
É r t e s í t ő , XVI. évf. p . 1 2 9 . ) 

1 2 9 . W E I S S T A D E : Az e r d é l y r é s z i b á n y á s z a t r ö v i d i s m e r t e t é s e . (M. ki r . F ö l d -
t a n i I n t é z e t É v k ö n y v e , IX. 6 . füz.) 

1 8 9 2 . 1 3 0 . F R A N Z E N A U Á G O S T O N : A B r á d k ö r n y é k é n t e t t t e r m é s a r a n y l e l e t r ő l . (Föld­
t a n i Köz löny , XXII. p . 8 0 . ) 

1 3 1 . S Z Á D E C Z K Y G Y U L A : A d a t o k az e rdé ly i É r c h e g y s é g e r u p t i v k ő z e t e i n e k 
i s m e r e t é h e z . (Fö ld t an i Köz löny , XXII . p . 2 9 4 . ) 

1 3 2 . T É G L Á S G Á B O R : A vu lko j i b á n y á s z a t ő s m ű v e l e t e i és r ó m a i m ű v e i a 
K o r á b i a - h e g y a l j án Z a l a t n a m e l l e t t . ( F ö l d t a n i Köz löny , XXII. 
p . 8 2 . ) 
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1893. 1 3 3 . T É G L Á S G Á B O R : A F e j é r - K ö r ö s v i d é k é n e k j e l e n t ő s é g e a r ó m a i a k bánya -
a d m i n i s t r a t i ó j á b a n . (Fö ld t an i Köz löny , XXIII. p . 272.) 

1 8 9 4 1 3 4 . K O C H A . : Az e r d é l y r é s z i m e d e n c e h a r m a d k o r i k é p z ő d m é n y e i . I. P a l e o g é n . 
(M. k i r . F ö l d t a n i I n t é z e t Évk. X. p . 159.) 
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I. GEOLOGIAI TÁJÉKOZTATÓ. 

(L. V. t áb l á t . ) 

Az erdélyrészi Érchegység a Gyalui-havasok lábától, illetve az 
Aranyos folyótól délre a Maros völgyéig terjed. Kelet felé a Torda-
torockói hegységhez, nyugat felé a Maros és Fehér-Körös közötti hegy-
vonulathoz és a Bihar-hegység déli nyulványaihoz csatlakozik. 

Északi széle m e n t é n a hegységet a kristályos palák és ha ta lmas 
metamorf mészkőtömegek határol ják; déli peremén pedig olyan phylli-
tekből és mészkövekből álló rög bukkan a felületre, melyet a legjob-
ban a karbonba helyezhetünk. 

A közbeeső terület legnagyobb részének alapját már tú lnyomóan 
a krétakorszak különböző emeleteibe tar tozó képződmények alkotják, 
csak a terüle t közepétől délre ta lá lunk egy régibb erupciós vonulatot , 
amelynek szétszakadt darabjai keleten a Torda-torockói hegység messze 
északra nyúló melaphyr 1 vonulatához csatlakoznak. Ez a melaphyr-
vonulat és a közéje iktatot t medi te r rán medencék a kré taképződménye-
ket egy déli és egy északi csoportra osztják. 

Rész in t magán a melaphyron, részint a kárpát i homokkőrétegek 
között ülnek azok a problemat ikus helyzetű mészkőszirtek, amelyeket 
jelenleg a felső jurába sorozunk. 

A fentebbi képződményeket az Érchegység területén a harmad-
kori vulkánok tör ték á t és ezeknek erupciójához van kötve az egész 
területen m i n d e n ü t t az aranyelőfordulás. Utóbbi szempontjából t ehá t 
csakis a fiatalabb erupciós képződmények já t szanak aktiv szerepet, míg 
az idősebbeknek, min t alaphegységnek, tu la jdonképpen lényegesebb sze-
rep alig jut . A geologiai tá jékoztatóban tehát a fősúlyt csakis az aktiv 
szerepet játszó képződményekre fordítottam, és a többiekre az egyes 

1 Melaphyr n é v e n fogom m u n k á m fo lyamán n e v e z n i azt a m e z o z o o s e r u p t i v 
vonu la to t , a m e l y b e n a u g i t p o r p h y r i t , d i a b a s , s z o r o s é r t e l e m b e n ve t t m e l a p h y r és 
ezek tufái és b recc i á i v e s z n e k r é sz t . 
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bányaterüle tek leírásánál térek ki bővebben. Ezek szerint t ehá t az Érc-
hegység bányaterüle te inek a lkotásában a következő képződmények vesz-
nek r é s z t : 

K r i s t á l y o s p a l á k . 

A kristályos palák és a közéjük te lepül t mészkövek csupán az 
offenbányai bányákban szerepelnek, mint az érctelérek mellékkőzetei , 
azon az Aranyostól délre lenyuló kisebb területen, amely északról, az 
Aranyos folyó balpart járól félsziget alakjában, törési vonalaktól h a t á -
rolva, a kárpát i homokkő közé benyúlik. Minthogy az offenbányai 
bányákat közelebbről nem volt a lkalmam tanulmányozni és tudomásom 
szerint azokat jelenleg már nem is művelik, ennek a képződésnek 
éppen csak felemlítésére szorítkozom. 

P h y l l i t e k é s m e t a m o r f m e s z k ö v e k . 

Az Érchegység déli szélén, Nagyágtól délre, phylli tekből és phylli-
tes palákból álló képződés bukkan a felületre, amelynek rétegei közé 
metamorf mészkövek és porphyroid vannak települve. Északon pedig 
Topánfalvától keletre ha ta lmas kristályos-szemcsés metamorf mészkő-
tömeg húzódik nyugat felé a Kis-Aranyos völgyének jobb oldalán. 

M e l a p h y r . 

A melaphyr név alá összefoglalt kőzeteknek uralkodólag csak 
tufái és brecciái szerepelnek nemcsak a bányákban, h a n e m a kül-
színen is majdnem mindenüt t . A tufák és brecciák közé erupciós 
anyagból álló vékonyabb, vas tagabb lávaárak is települtek. Tömeges 
kőzetből álló és körülhatárolható erupció az egész terü le ten alig akad : 
az egész vonulatot tehát ha ta lmas s trató-vulkán termékéül kell fel-
fognunk. 

Ezek a tufák és brecciák a bányaterü le teken m i n d e n ü t t többé-
kevésbbé zöldkövesedtek. Kiképződésük igen vál tozatos . A zöldkövese-
de t t tufák rendszer in t porhanyó, földes megjelenésű kőzetek, amelyek 
sokszor a bányamécses gyenge világa mellet t alig különbözte the tők 
meg a nagyon bon to t t andesi tektől . Ez az oka annak, hogy egyes 
bányában jelenlétét eddig alig, vagy egyáltalában n e m ismerték, így pl. 
a Muszári-bányában. Előfordulnak azonban a porhanyóbb kőzetek kö-
zött egyes keményebb rétegek is, amelyeket könnyen eruptiv lávának 
lehetne nézni és tufás szerkezetéről csak a mikroskop a d h a t felvilá-
gosítást . Mindezek a tufák azonban rendszer in t tar ta lmaznak, néha 
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csak majdnem mikroskopikus, m a n d u l á k a t 1 is, amelyek je lenléte egy-
részről kétségtelenné teszi, hogy tufával van dolgunk, másrészről 
pedig ezeknek a révén a tufák könnyen megkülönbözte thetők a zöld-
köves andesi tektől . 

A tufák és brecciák csak igen kevés helyen vannak elkaolino-
sodva, pl . a füzesdi völgyben a bányaterü le t szomszédságában ; ily 
helyeken a kaol inosodot t andesi tektől való megkülönbözte tése sokszor 
nem a legkönnyebb. 

A melaphyrbrecciák már sokkal könnyebben felismerhetők, m i n t 
a tufák, mer t ezeknél a tufás anyagba ágyazott augi tporphyri t vagy 
diabas zárványok épebben marad tak meg, mint a tufák és így felü-
letes szemlélet u t án is j obban megkülönbözte the tők az andesi tektől . 
E beágyazot t darabok a bányaterü le tek közelében m i n d e n ü t t többé-
kevésbbé zöldkövesedtek. Rendsze r in t fekete vagy sötétzöld színűek és 
bennük, ha nem nagyon tömörek, a fehér földpát mellett , mindig fel-
i smerhetők a zöld színű augitkristályok is. A brecciákban ezenkívül, 
mint emlí te t tem, igen gyakori a mandulaköves zárvány is, melyekben 
a mandu lák töl teléke legtöbbször calcit, de n e m ritkák a különböző 
zeolitek és a kvarc sem. Míg a tufában levő mandulák mindig csak 
nagyon parányiak, addig a brecciában levők között olykor még dió-
vagy ökölnagyságú is akad. 

A melaphyr mel le t t az Érchegység terüle tén még előfordulnak 
különböző porphyri tek és kvarcos porphyrok is, de azok a bányák 
közvetlen szomszédságában sehol sem ismeretesek. 

J u r a m é s z . 

A jurakori szir tmészkő csak a boicai bányákban játszik nagyobb 
szerepet, de a telérek mellékkőzeteként , legalább a je lenleg bejárható 
bányákban itt sem fordul elő. A régebbi leírásokban a bányák felsőbb 
szintjeiből több helyüt t emlitik, de hogy az érctelérekkel kapcsolatban 
fordult volna elő, az nem bizonyos. Ezek a rendszer in t világosszürke 
színű, olykor vöröses mészkövek különösen Boica környékén tanul-
mányozhatók szépen, ahol ha ta lmas szikláik jó fel tárásban láthatók. 

1 M a n d u l a k ö v e k e t a m e l a p h y r v o n u l a t b a n m i n d e n ü t t csak a t u f ákban és a 
b r e c c i á b a ágyazot t k ő z e t d a r a b o k o n é s z l e l t e m , m á s h e l y ü t t e l l e n b e n n e m l á t t a m s 
így, aho l ezek e l ő f o r d u l n a k , a m a n d u l á k a t t a r t a l m a z ó k ő z e t e t a l e g n a g y o b b va ló -
sz ínűségge l m i n d e n ü t t a v u l k á n k i ö m l ö t t l e p l é n e k t e k i n t h e t j ü k é s n e m c s a t o r n a -
k i tö l t é snek . 
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K r é t a k o r u k é p z ő d é s e k . 

Az Érchegység felépitésében, min t emlitet tem, igen lényeges sze-
repet já t szanak ezek a képződések, melyek a hegység területén több-
féle fáciesben képződtek ki és a kréta-szisztéma különböző emeleteibe 
oszthatók be. Az alsókrétát mészkő és az ú. n. flysch faciesben: agyag-
pala s közbetelepült homokkő alakjában találjuk m e g ; a felsőkrétában 
részt vesz a cenomán, a gosui fácies, valamint a senon is. Mindenik 
homokosabb vagy agyagosabb rétegek alakjában van jelen. A terület 
legnagyobb részét és éppen a bányaterületeket mindenü t t a Kárpátoké-
hoz hasonló flysch fáciesű homokkő és agyagpala alkotja. 

A kretakorú képződmények kőzet tani kifejlődése, az alsókréta 
meszeket leszámítva, annyira hasonló, hogy nagyon bajos közöt tük 
éles ha tár t vonni. Különösen bajos a gosaui kifejlődést a flyschtől 
e lhatárolni . Ez volt az oka annak, hogy ezideig a flysch fáciest is tel-
jes egészében a felsőkrétához számítot tam. Legutóbb azonban e kőze-
tekben sikerült egy Orbitolinát találnom, amiből kétségte lenné vált, 
hogy a flyschnek legalább is nagyrésze az alsókrétába tartozik. Ez a 
fácies az alapja nagy területen az Érchegység északi felének és ezt 
találjuk mindenü t t a bányavidékeken is, ahol krétakorú homokkő a 
telérek mellékkőzete. Az emlitet t melaphyr vonulat tól északra egészen 
a kristályos alaphegység lábáig igen tekintélyes terüle te t foglal el a 
flysch és csak közvetlenül az alaphegység szélén, az Aranyos völgyé-
ben találjuk meg a gosau homokköveket, amelyek fölé néhol még 
az emschi márga is rátelepült . A melaphyrvonulat tól délre csak a 
Boicától délre eső területen van meg a flysch, míg ettől keletre a Ma-
rosvölgy jobb oldalát már a felsőkréta különböző emeletei építik fel. 

M e d i t e r r á n r é t e g e k . 

Az Érchegységnek a harmadkornál idősebb képződményei , min t 
az V. táblán közölt á tnéze tes térképről azonnal szembetünik, az Érc-
hegység területén összetörtek és a törések m e n t é n képződöt t meden-
céket a medi te r ránkor különböző színtájaiba tar tozó képződmények 
töl töt ték ki. 

A legnagyobb ilyen medence Nagyág tájáról északnyugat i irány-
ban a Fehér-Körös völgyébe nyúlik. Egy másik medencét a nagyalmási 
völgyben találunk, amely északon összefügg az Ompoly völgyében 
levő zalatnai medencével. 

Ezeken kivül egy-egy kis medencé t kell még feltételezni a veres-
pataki és a bucsumi rhyolitbrecciák alján is, melyek közül azonban 

© B.C.U. Cluj



csak a verespatakira van némi bizonyítékunk, míg a bucsumit éppen 
csak a verespatakival való analogia alapján sejthetjük. 

A medi terránképződéseket P O S E P N Y «lokal sediment» név alat t 
írta és a régebbi vizsgálók nagyrészt az oligocénbe helyezték azokat. 
Mediterrán-korukat először I N K E Y mu ta t t a ki Nagyág környékén. N E M E S D. 
F É L I X meghatározásai nyomán a Cerecel mellet t előforduló kövületeket 
P R I M I C S is a schlierbe helyezte, míg újabb időben N O P C S A S u t ána 
S Z Á D E C Z K Y e rétegcsoport mélyebb részét esetleg a legfelső kré tába is 
hajlandók tenni . 

Vizsgálataim alapján az e medencéket kitöltő képződményeken 
oly folytatólagos képződést i smer tem fel, hogy azt különböző korokra 
élesen elkülöníteni nem tar tom lehetségesnek. Különösen nem látok 
oly éles határ t , amelynek alapján e képződés alsó részét a felsőkrétába 
lehe tne esetleg besorozni . Minthogy a kétségtelenül k imuta to t t felső-
medi ter rán és a felsőkrétakor között akkor, amikor ezen a területen 
az andes i t erupciók megindultak, oly nagyobb tektonikai mozgásoknak 
kellett végbemenniök, amely a lerakódott felsőkrétarétegek és a felső-
medi te r rán között legalább is nagy diszkordánciát eredményezet t volna. 
Ilyet pedig nem t u d u n k kimuta tn i . Valószínűnek tartom, hogy a disz-
kordáncia mellet t még éles fáciesbeli különbség is jö t t volna létre a már 
szárazzá vált felsőkrétarétegek és a medi terrán tenger üledéke között. 

E rétegeken belül három színtáját tudok megkülönböztetni , 
amelyek a medencék különböző pontjain, a medencék alapjának sülye-
dése szerint, különböző mér tékben vannak kifejlődve és eszerint nem-
csak vastagságuk, h a n e m némileg a leülepedet t anyag kőzettani minő-
sége is különböző. 

1. A l e g a l s ó s z í n t á j a t vörös agyagok, kavicsos agyagok, 
vörös homokkövek képviselik, amelyek fölfelé szürke homokkőbe, kon-
glomerátba, laza homok és mogyoró—dió nagyságú laza kavicsrétegbe 
m e n n e k át. Ebben a színtájban ezideig csak a felső részén fordultak 
elő globigerinák. Az erupciós kőzetek közül a pyroxenes andesit , 
amphibolandes i t és dacit ha tá rozo t tan áttörik. Mélyebb részét helyen-
ként még a rhyolit át töri , de már a felsőcsertési homokkövekben van-
nak a rhyoli terupcióra visszavezethető tufás anyagok és eruptiv zárvá-
nyok is. Zala tnánál a rhyolit lávája e színtáj közé van települve. 
Tresztya kör-nyékén pedig a rhyolit tufája mindjárt a globigerinás 
agyag alat t fordul elő. 

E színtáj legnagyobb részét az a lsómedi terránba helyezem, de 
legalsó része esetleg lenyúlhat az oligocénbe is. 

9. A z a l s ó s z í n t á j f ö l é egy erősen iszapos színtáj települt 
vékony rétegben, amelyben több helyütt gipszlencsék fordulnak elő. 
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Kövületet nem találtam benne , de helyzete u tán az alsó- és felső-
mediterrán ha tár ré tegének tekintem (Schlier). 

3 . Kövületekkel be lehet bizonyítani a l e g f e l s ő s z i n t á j n a k 
a felsőmediterránba való sorozását. 

Ez a színtáj alján agyagpalákkal váltakozó homokkövekből és 
konglomerátokból áll, míg felső részén az agyagpalák és palás agya-
gok az uralkodók és itt közbetelepülve már az andesi tek tufáját és 
brecciáját is megtaláljuk a Bárzahegy alat t levő fel tárásokban. 

Nagyág környékén és a boicai medence keleti szélén több pon-
ton lajtamészkő képviseli ezt a színtájat, melyekben jellemző kövületek 
is fordulnak elő. 

A leggazdagabb kövületlelőhely a cereceli agyagpalában ismere-
tes, a h o n n a n a már kevés tufás anyagot is tar ta lmazó agyagból a 
mikrofaunán kívül a következő, a felsömediterránra jellemző faunát 
gyűjtöttem : 

Lucina borealis, L . 
« columbella, L A M . 

Ervilia pusilla, P H I L . 

Cardium turonicum, M A Y . 
Venus Dujardini, M. H Ö R N . 

« multilamella, L A M . 
« Basteroti, D E S H . 

Tellina planata, L-
Nucula Mayeri, H Ö R N . 

« nucleus, L I N K . 

Corbula gibba, O L I V I . 

Pederi leythajanus, P A R T S C H . 

« aduncus, E I G H W . 

« sp. 
Pectunculus sp. 
Isocardia cor. L . 
Pinna sp. 
Turritella Archimedis, B R N G T . 

Trochus patulus, B R O C C . 

Cerithium Bronni, P A R T S C H . 

« scabrum, O L I V I . 

Natica millepunctata, L A M . 
Pleurotoma Olivae, B . H Ö R N . et Au. 

« cfr. obeliscus, D E S M O U L . 

Ancillaria glandiformis, L A M . 
Buccinum (Tritzia) Rosthorni, P A R T S C H . 
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Aporrhais pes pelecani, P H I L . 

Eulima Eichwaldi, H Ö R N . 

Bulla cfr. miliaris, B R O C C . 

Monodonta angulata, E I G H W . 

Conus (Leptoconus) Brezinae, R. H Ö R N . 

Calyptraea chinensis, L. 
Dentalium entalis, L. 

N E M E S D . F E L I X e rétegek faunáját nehány tévesen meghatározot t 
kövület alapján a schlierbe helyezte. A fennebbi fauna azonban ha t á -
rozot tan a felsőmediterránra utal . 

A laj tamészben Szelistye és Nagyág környékén talál tam kövülete-
ket, amiket P R I M I C S és I N K E Y is ismertet tek. 

A fennebb felsorolt színtájak, mint emli tet tem, a medencék kü-
lönböző pontjain, a medencék sülyedésének megfelelőleg különböző 
vastagságban vannak kifejlődve. Az alsó színtáj a legvastagabb Nagyág 
környékén, ahol vastagságát legalább is 500 m-re lehet becsülni , és 
i t t a vörös agyagok mellett nemcsak a magasabb szintekben, hanem 
a mélyebbekben is uralkodnak a vörös homokkövek. A boicai meden-
cében már vékonyabb ez a színtáj és it t a legmélyebb rész a ha ta l -
masan kifejlődött vörös kavicsos agyag. Talán a legkisebb a vastag-
sága a medence legészakibb részén, a Fehér-Körös völgyében. A felső-
medi terrán rétegek e medence középső részén a legvékonyabb, mer t 
Nagyágtól Hercegány tájékáig csak vékony rétegben, néhol lajta-
meszektől képviselten, vannak meg a dacit leple alatt. A medence dél-
keleti sarkában el lenben és északon Kristyor környékén vas tagabb 
agyagpala réteget találunk. Az agyagpala legmélyebb szintájában a 
Fehér-Körös völgyében l ignit telepek is fordulnak elő. 

A zalatna-nagyalmási medencéknek sz in tén a középe táján van 
az alsó színtáj és déli, valamint északi végén a felsőmediterrán vas-
tagabban kifejlődve. 

S z a r m a t a r é t e g e k . 

Nagyágtól délre agyaggal, konglomerát ta l és mészkövekkel kép-
viselt szarmata rétegeket már I N K E Y k imuta to t t . A kövületek alapján 
a szarmatakorba tar tozó konglomerátokból, palásagyagból s legmaga-
sabb részén meszekből álló képződmény ez, melynek aljára települt 
konglomerát zárványai között úgy az amphibol-andesi t , min t a dacit 
zárványai is szerepelnek. 

Ezenkívül Nagyalmás környékén óriási darabokból álló konglome-
rát is előfordul, amely — bár kövület nem ta lá lha tó benne — zárványai 
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révén mégis valószínűleg a szarmatakorba helyezendő. Ebben a kon-
glomerá tban ugyanis a rhyolitok mellett zárványként a környék min-
den andesi t jének darabja előfordul. 

Minthogy ezek a képződések a bányászat ra semmi érdekességgel 
sem bírnak, részletesebb tárgyalásukba itt nem is bocsátkozom. 

H a r m a d k o r i e r u p c i ó s k ő z e t e k . 

Amíg az előbbiekben ismer te te t t képződmények csak min t a telé-
rek mellékkőzetei szerepelnek, addig a harmadkori erupciós kőzetek 
szoros összefüggésben vannak az ércekkel és az ércek előfordulása 
ezekhez van kötve. Ezér t rész le tesebben is kell ezekkel foglalkoznunk. 

A harmadkori erupciós kőzeteknek a hegység terü le tén igen lényeges 
szerep ju t és főleg ezek határozzák meg az egész hegység jel lemét. 
Négy főbb t ipus t kü lönbözte the tünk meg közöttük. A kitörések soro-
za tában legidősebb a rhyol i t ; ezt követte a pyroxenes andes i tek erup-
ciója, majd az amphibo landes i t és legvégül a dacit kitörése követke-
zett , nem számítva a bazaltokat , amelyeknek feltörése ta lán már rész-
ben a pleisztocénben is tö r ténhete t t . 

Az eddigi vizsgálatok azt muta t ták , hogy az erupciók sorrendje 
ugyanegy terüle ten az Érchegységben m i n d e n ü t t ugyanaz volt, amin t 
azt fentebb elsoroltam, de az időpont, amelyben ugyanazon jellegű 
kőzet a hegység különböző részein feltört, n e m esik egybe. 

Kristyor környékén, a Fehér-Körös völgyében, a zöldköves pyro-
xenes andesi tek kitörése a felső med i t e r r ánban tör tén t , még pedig 
annak is a vége felé. Ezt követte a normális pyroxenandesi tek feltö-
rése, azu tán következett az amphibolandes i teké és legvégül a szarma-
tában vagy még később a dacitoké. 

Délen, Nagyág környékén azonban a dacitok kitörése a felső medi-
te r ránba , még pedig annak is az elejére tehe tő . I t t — amin t sejteni 
lehet (1. Nagyág leirásánál) — még előbb bekövetkezett az amphibol -
andes i tek erupciója, míg a rhyolitoké már jóval előbb, az alsó medi-
te r ránban vagy a felső oligocénben végbement. A Csetráshegység közepe 
táján az amphibolandes i t erupciója ha tá rozo t tan idősebb, min t a 
dacité. A Dubahegy déli lábánál , valamint Felsőkajanel környékén 
világosan látszik, hogy a dacit lávája az amphibolandes i t re , illetve 
Felsőkajanelen a tufája az amphibolandes i t tufájára települt . Brád 
környékén pedig a pyroxenes andesi tek feltörése eset t a felsőmedíter-
rán végére s minthogy itt a dacit kétségtelenül fiatalabb a pyroxenes 
andes i tné l , a dacit erupciója legalább is a szarmatába esik, ha ugyan 
n e m nyult át a pannonia i (pontusi) emeletbe is. 
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Tovább észak felé, Verespatak környékén, a rhyoli tok erupciója 
valószinűleg a felső medi te r ránba esik, mig a környékén levő amphi -
bolandesitek és dacitok már csak később törhe t tek fel. 

Az Érchegység harmadkori vulkáni kitöréseiről t ehá t azt mond-
hatjuk, hogy azok délen indul tak meg és lassan északfelé huzódtak. 
Emellet t bizonyit még az is, hogy az a lább leirandó kristyor-buku-
resdi pyroxenes andes i tvonula tnak az északi vége lassan amphibo l -
andes i tbe megy át, mig a vonulat folytatásába eső és szorosan hozzá 
csatlakozó kőzettelérek (pl. Mihalénynél) már a dacitok felé köze-
lednek. 

Az erdélyrészi medencét kitöltő képződmények közé települve 
igen gyakori a tufaréteg is, amit eddig kivétel nélkül mind a dacit-
tufákhoz soroztak. Minthogy ezen tufák legnagyobb része kétségtele-
nül az Érchegység vulkánaiból származot t , majdnem bizonyosra vehető, 
hogy e tufák részint a piroxenes andesi t , részint az amfibolandesit-
vulkánakból is származtak s nem kivétel nélkül a dacitvulkánokból. 

A dacit tufákat eddig min t a felső medi te r ránra korjelzőt tekintet -
ték a medencében . Kétségtelen azonban, hogy a vulkáni működés az 
Érchegység területén, a dacitvulkánoknál legalább biztosan, á tnyul t a 
szarmata , sőt ta lán a pannonia i emeletbe is, azért az erdélyrészi me-
dencében talál t tufákat szintjelzőnek minden ese tben nem tekinthet jük. 

Az V. táblán közölt térképvázlaton k i tün te t t em a különböző erup-
ciós vonulatokat . Lá tha tó ebből, hogy az erupciós vonulatok mily pon-
tosan beleil leszkednek a terüle t tektonikájába, melyet a térképen a 
medi ter rán medencéknek és a kárpáti homokköveknek az idősebb kép-
ződményekkel való határvonalai muta tnak . A térképről láthatjuk, hogy 
ezek a vonalak részben ÉNy—DK-i irányúak, részben pedig erre merő-
legesek és az erupciók e vonalak m e n t é n helyezkednek el. Három főbb 
vonalat kü lönböz te the tünk meg : 

I. C s e t r á s - k a r á c s i v o n u l a t , amelyet az a medi te rán medence 
jelöl, mely délen a Csetrás-hegység déli végén kezdődik s a Csetrás 
alat t a boicai medencében folytatódik és a Muncsel és Bárza alat t 
átnyúlik a Fehér-Körös völgyébe. Ennek az iránya ÉNy—DK. A me-
dence két oldalát nagy részben a melaphyr, kisebb részben pedig kár-
páti homokkő határolja. 

A II-ik v o n u l a t : a z a l a t n a - s z t a n i z s a i , az e l s ő v e l p á r -
huzamos. Déli vége a zalatnai és nagyalmási medencék között a Zsidó-
hegynél van, ahonnan ÉNy felé huzódik és a medi te r rán medencén 
túl is folytatódik a kárpát i homokkő terüle tén. Hogy ez a vonula t még 
a kárpáti homokkőterületen is törési vonalat jelöl, azt a t é rképen a 
melaphyr határvonala kétségtelenül elárulja. 
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A III-ik v o n u l a t : a b r á d - s z t a n i z s a i , az előbbiekre merő-
leges, t e h á t ÉK—DNy-i irányú. Ez a vonulat délnyugaton Felsőlunkój 
környékén kezdődik és északkelet felé, a Kristyor-Bukuresd környékén 
levő pyroxenes andesi tektől megjelölve, a sztanizsai andesi t területre 
húzódik át. A vonulat a Vulkán-Bredisor gerincén megszakad, de 
északkeletre a Verespatak-offenbányai terüle ten, amely egyenes folyta-
tásába esik, tovább folytatódik. Az á tnézetes térképről könnyen le lehet 
olvasni, hogy ezt az erupciós vonalat is törések jelölik, még pedig 
egyrészről a melaphyr-vonulatok széle, másrészről pedig az offenbányai 
kristályospala félsziget. 

Az e vonulatokba eső bányaterüle teken a telérek iránya, kivéve 
Verespatak területét , és ahol kisebb területre szorítkozó réteg-zavaro-
dások nem befolyásolták (pl. Tekerő), nagyjában megegyezik a vonula-
tok irányával. 

A fennebb ismer te te t t há rom vonula ton kívül még egy IV- et is 
fel kell vennünk , amelyet egyrészről a telérek iránya, másrészről az 
erupciók eloszlása tesznek valószinűvé. Ez a v e r e s p a t a k - v u l k o j i 
v o n u l a t . Ennek az iránya mintegy 21—23 óra, amelyet a verespataki 
és bucsumi erupciók szabnak meg. Ebbe az i rányba tovább délre bele-
esnek a bucsumi völgytől délre levő andesi terupciók, valamint tovább 
a Vulkoj-Korábia és a botesi völgyben levő andes i t is. Ennek a vonal-
nak a felvételét, amelyet különben már P O S E P N Y is felvett volt, való-
szinüvé teszi az is, hogy a bucsumi rhyolit dél felé lassú á tmene te t 
m u t a t az andesi tekhez. 

Az I. v o n u l a t b a n a vonula t délnyugati s zé l én : Felsőcsertés , 
Füzesd és Boica környékén találjuk a legrégibb kitörésből származó 
rhyoli tokat . Az erupciósorrendben következő pyroxenes andes i t ebben 
a vonula tban tu la jdonképpen nem szerepel, csak az ezt keresztező 
III. s zámuban . Ebben a következő erupció az amphibolandes i teké , 
amelyek a vonulat , illetve a medi te r rán medence délnyugati szélén 
egy olyan vonalban lépnek fel, amely még nem terjeszkedik ki az 
egész medencére , kivéve a lokális seszuri medencét . E vonal 
Nagyágnál kezdődik és északon Karács-Czebe környékén az ot tani 
amphibo landes i t és daciterupciókkal végződik. A legutolsó erupciós 
vonal it t a dacitoké, amely már az egész medencében elterül, különö-
sen pedig annak északkeleti széle mentén , a Csetráshegy vonula tában . 
A dacitvonulat szélein n e h á n y helyen olyan kőzet fordul elő, amelyet 
á tmene tnek kell t ek in tenünk az amphibo landes i t ek és dacitok között. 
Ilyen a hondol i bánya mel le t t levő erupció a daci tvonulat nyugati szé-
lén és a porkurai Magura s a tőle délre levő kőzet telérek anyaga a 
vonulat keleti szélén, amelyeket andes i tes dacit névvel i l le thetünk. 
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A II-ik v o n u l a t b a n , a zalatnai és nagyalmási medencéknek 
úgy a keleti, min t a nyugati szélén, szintén meg vannak a rhyolit-
feltörések. A vonulat legnagyobb része pyroxenes andesi tből áll, 
amelyek között azonban, különösen a Breázahegy és Nagyalmás kör-
nyékén, akadnak olyanok is, amelyek á tmene te t mu ta tnak egyrészről 
az amphibolandesi tekbe, másrészről a dacitokba is. 

A III-ik s z á m ú v o n u l a t délnyugati részén a pyroxenes ande-
sitek az uralkodók, amelyeket i t t az elsővel való keresztezésnél nehány 
pon ton á t tör t az amphibolandes i t és a dacit. Északkelet felé haladva — 
Bukuresden túl — a pyroxenes andes i t lassan amphibolandes i tbe megy 
át, amely az erupciós sorozat következő tagja. Tovább, Sztanizsánál 
ismét pyroxenes andesi tek vannak, amelyek azonban a II-ik vonulat-
hoz számítandók. A III. vonulat itt megszakad és folytatását csak 
Verespatak-Offenbánya környékén találjuk meg az ott levő amphibol -
andes i tekben és daci tokban. 

A IV. v o n u l a t b a északon a verespataki és bucsumi rhyolitok 
esnek, míg déli folytatásába a pyroxenes andesi tek. A ket tő között a 
bucsumi völgy bal oldalán nyomon követhető az á tmenet . 

A h a r m a d k o r i v u l k á n o k s z e r k e z e t e é s h e g y a l a k z a t a . 

Az Érchegység felületének kialakulásában elsőrendű szerep ju t 
azoknak a meredek oldalú, szabályos körvonalú vulkáni kúpoknak, 
melyek vagy magányosan szétszórtan, vagy csoportokban már messzi-
ről feltünnek a szemlélőnek. E kúpok alapja vagy köralak, vagy — a 
leggyakrabban — tojásdad. Ha az u tóbbiakat hossztengelyük irányá-
ban állva nézzük, rendszer in t szép szabályos kúpot látunk, míg oldal-
ról nézve sátor, máglya vagy koporsófedél a lakuaknak látszanak. (Lásd 
1. és 2. ábrá t a 230. és 231 . oldalak között levő táblán.) 

Az eddigi vizsgálók mindegyikének feltűnt e kúpok szabályos 
alakja; hosszasabban foglalkozik velük I N K E Y és P R I M I C S is, de szerke-
zetüket és a vulkáni kitörésekhez való viszonyukat pontosan nem 
ismerték fel. 

Úgy I N K E Y , mint P R I M I C S a térképen a különböző erupciós kőze-
teket szabálytalan nagykiterjedésű foltokban tün te t ték fel, amelyek 
kétségen kívül magukban foglalják úgy a vulkán kiömlött anyagát , 
mint annak csa tomaki tö l tésé t , mer t azok a kitörések, amelyek körül 
sem tufa- és breccia-réteget, sem kiömlött lávaárakat nem találunk, 
mindenüt t csak kisebb területre szoritkoznak és szabályos körvonalúak. 
Kiterjedésük megfelel azoknak a kimagasló kúpoknak, amelyekről fen-
tebb megemlékeztem. 
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A harmadkori erupciós kőzetek külső megjelenésében, a rhyolitok-
tól eltekintve, kétféle megta r tású kőzettel találkozunk. Az egyik fajta 
mindig a k i m a g a s l ó k ú p o k a t alkotja; ez a felületen legtöbbször 
pontosan körülhatárolható és a mállási folyamat során mindig szögle-
tes darabokra esik s z é t ; a zöldkövesedett pontokon majd mindig csak 
zöldköves és alig találunk az Érchegység területén néhány pontot , 
ahol kaol inosodott volna. A kőzeteknek ez a fajtája az alapkőzetből 
alig tar talmaz zárványt. A másik fajta kőzet másképpen jelentkezik a 
normális á l lapotban megmarad t te rü le ten és másképpen a zöldköves 
t e rü le ten ; másképen a felületen és másképpen a frissebb bányafel tárá-
sokban. M i n d e n ü t t a s z a b á l y o s k ú p o k k ö r ü l t e r ü l el és 
gyakran tar ta lmaz zárványt az alapközetből. Nem r i tkán tufa- és breccia-
rétegeket is ta lá lunk e kőzetekbe te lepül ten és kevés kivétellel az 
aljukon is mindig megta lá lhatók a brecciák. 

A normális á l lapotban megmarad t terüle teken ezek a kőzetek a 
felületen konglomerátosan mállanak, könnyen szétmorzsolódó á l lapotban 
vannak, a felületi mál lásnál t ehá t sohasem törnek szögletesen, a lap-
anyaguk kevesebb, mint az előbbi fajtáé és gyakrabban tar ta lmaznak 
zárványt az alapkőzetből (1. 3. ábrát a 232. és 233. oldalak között levő 
táblán). Az ilyen kőzetből álló területeken csak igen r i tkán és elvétve 
akad egy-egy keményebb kőzetből álló réteg. Az előbbi kúpokkal szemben 
majd mindig laposabb hegyhátakat alkotnak és ezen a réven is könnyen 
elválaszthatók az előbbi fajtától. A két fajta között, kü lönösen a Csetrás-
hegység területén a hir te len kiemelkedő kúpok lábánál még igen gyakran 
a mediterrán, sőt a melaphyr és kárpát i homokkő is kibukkan kis foltban. 

A bányafel tárásokban a normalis kőzeteknél ezt a két fajtát már 
igen bajos megkülönböztetni , legfeljebb csak a több vagy kevesebb 
alapanyag alapján lehetséges ez némileg. 

A zöldköves területeken ez a második fajta kőzet még élesebben 
elválik a keménytől . Vagy zöldköves vagy kaolinos á l lapotban je len t -
kezik. Zöldköves ál lapotban brecciás kinézésű vagy szétmorzsolódó, gyak-
ran nagyobb, legömbölyödött s keményebb kőzetből álló zárványokat 
tar ta lmaz, illetve konglomerátosan mállik. Igen gyakran tufa és breccia-
rétegekkel is váltakozik. Közbetelepülten ta lá lható egy-egy keményebb 
részlet is, de ennek a kiterjedése nem nagy. 

Kaolinos ál lapotban fehér, tufaszerű, erősen kilúgzott és benne 
csak a földpát i smerhető fel. Szines elegyrésznek rendszer in t nyoma 
sincsen. Legtöbbször padosan válik el és úgy látszik, m in tha réteges 
l enne . A bányafel tárásokban hasonló a megjelenése. Mállás közben sárga 
agyaggá, ú. n. nyirokká esik szét. Növényzettel borí tot t területein csak 
agyagot és i t t -ot t néhány — az alaphegységből származó — kavicsot 
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találunk. Az ezen kőzetből álló hegyoldalak lábánál rendszer in t nagyob-
bacska vastagságban találjuk az alaphegységre te lepül t tufa- és breccia-
réteget is. 

A r u d a i , v a l e m o r i , f e l s ő k a j á n e l i , f ü z e s d i , p o r k u -
r a i é s n a g y á g i b á n y á k f e l t á r á s a i k é t s é g t e l e n ü l i g a -
z o l t á k a z t , h o g y a k i m a g a s l ó k ú p o k a t v a g y k ö r ü l h a t á -
r o l h a t ó k i s e b b t e r ü l e t e k e t a l k o t ó k e m é n y k ő z e t a 
v u l k á n o k c s a t o r n a k i t ö l t é s é t k é p v i s e l i , m í g a m á s o d i k 
f a j t a k ő z e t m i n d e n ü t t a v u l k á n b ó l k i h á n y t a n y a g v a g y 
k i ö m l ö t t l á v a á r . 

A fentebbi és tőlem ismert bányafel tárásokon kívül bizonyító 
anyagot ta lá lunk erre a Primics-től leírt Drájkabánya adataiból is 
(1. részle tesebben az egyes bányák leírásánál). 

A kiömlött lávaárnak és a csatorna ki töl tésének fentebb leírt 
eltérő viselkedését a felületi mállással és a vulkáni u tóhatásokkal 
szemben arra a fizikai és talán kémiai különbségekre kell visszavezet-
nünk, amelyek e kőzetek képződésénél azokat befolyásolhatták. A ki-
ömlött kőzet más körülmények között szilárdult meg, min t a csatorná-
ban kihülő és ennek következtében e kőzetekben, ha nem is a vegyi 
összetétel, de az elegyrészek közötti benső kapcsolat más lehetet t . Fel-
tünő az a jelenség, hogy a lepel kőzete mindig sokkal kr is tályosabb, 
mint a csatornáé, amit arra lehet visszavezetni, hogy ezekben az elegy-
részeknek nagyrésze már a csa tornában való hosszasabb tar tózkodás 
alat t kivált és a kristályokkal telt kiömlő láva a felületen gyorsabban 
szilárdulván meg, nem lehetet t annyira kemény, min t a csa tornában 
hosszabb idő alat t szilárduló kőzet. Így fogva fel a kőzetek képződési 
viszonyait, megérthetjük, hogy az egyik fajta úgy a vulkáni u tóha tá -
soknak, min t a mál lásnak jobban e l lenál lhatot t . 1 

Részletes felvételeim alkalmával, felismerve egyrészről a csatorna-
kitöltéseknek fentebb leírt megjelenési módját, másrészről azt a 
viszonyt, amelyet a csatornák és a telérek nemes érccel való kitöltése 
között talál tam, igyekeztem a kemény kőzeteket a lepelképződésen 
belül kijelölni. Lehetséges , hogy ezek közöt t akad egy-egy közbetele-
pült keményebb lávaár is, de meg vagyok róla győződve, hogy leg-
nagyobb részük csatornaki töl tés t képvisel. 

A csatornakitöltések és az aranyat tar ta lmazó telérek között levő 
szoros kapcsolat te t te szükségessé, hogy a fennebbiekben tárgyaltak-
kal kissé részletesebben foglalkozzam. 

1 H a s o n l ó kifej lődést l á t t a m N a g y b á n y a k ö r n y é k é n is , a m i b ő l v a l ó s z i n ű n e k 
t a r t o m , hogy a k i t ö r é s i c s a t o r n á k a t — l e g a l á b b r é s z b e n — o t t i s é p p e n úgy ki 
l e h e t ma jd j e l ö l n i , m i n t az e r d é l y r é s z i É r c h e g y s é g b e n . 
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7. á b r a . N a g y á g i e r u p c i ó s k u p o k . 

Középen a t e m p l o m m ö g ö t t a B u l i h e g y , b a l r a a C u k o r s ü v e g , j o b b r a h á t t é r b e n a S z a r k ó . 

(p. 247.) 

10. á b r a . A v a l ó d i g l a u c h . f é n y k é p e . 

F = p h y l l i t z á r v á n y o k . 

( p . 256.) 
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A h a r m a d k o r i v u l k á n i k ő z e t e k b e o s z t á s a . 

A harmadkori kitörési kőzetek között az Érchegység terüle tén 
tiszta kőzett ipusokkal alig találkozunk. Még a legtisztább t ipus t a 
rhyolitok és a dacitok képviselik, ámbár ezek között is gyakoriak az 
olyan kőzetek, amelyek a részletes kőzet tani vizsgálat alkalmával nem 
fognak tiszta t ipusoknak bizonyulni , h a n e m á tmeneteket mu ta tnak 
másokba. 

Legkevésbbé tiszta a pyroxenes andesi tek jellege, amelyek egy-
részről az amphibolandesi tekhez, másrészről a dacitokhoz muta tnak 
á tmenete t , sőt előfordul közöt tük olyan is, amelyet vegyi összetétele 
alapján már egészen a dacitokhoz kellene soroznunk. Szöveti kifejlő-
dése, megjelenési módja és a többi pyroxenes andesi tekhez való lassú 
á tmene t mia t t azonban ezeket a kőzeteket is még a pyroxenandesi tek 
csoportjába sorozom. 

A bányaterü le ten szereplő eruptiv kőzetek, leszámítva egy pár 
r i tkább tipust, melyek a leirandó bányáknál nem szerepelnek, a kö-
vetkezők : 

1. Rhyolitok. A rhyolitok normális á l lapotban a füzesdi völgy-
ben, a felsőcsertési Faurágpatak völgyében, Nagyalmás és Pet rozsán-
Zala tna környékén lépnek fel. Ezek többé-kevésbbé vörhenyes szinű 
kőzetek, melyekben a fehér földpát mellet t a színes elegyrészek közül 
vagy a bioti tot , vagy az amphibol t találjuk. A kvarc rendszer in t arány-
lag kisebb kristályokban és az a lapanyagban van jelen. Nagyobb, a 
verespatakiakhoz hasonló dipiramsokat más helyen nem talál tam. Oly 
helyeken, ahol a vulkáni u tóha tás megbonto t t a a kőzeteket, mint Boi-
czán, Füzesden és Verespatakon, azok igen világos színűek, többnyire 
majdnem fehérek. Ily kőzetekben a fehér földpát már nagyon bonto t t , 
a színes elegyrészek elszíntelenedtek és vagy csak pseudomorfozák 
alakjában vannak jelen, vagy egészen kilúgozódtak és ilyenkor legfel-
jebb csak kristályüregeik láthatók. A verespataki rhyol i toknál felemlí-
tendő, hogy azok annyiban térnek el az Érchegység többi rhyolitjától, 
amennyiben ezekben a kvarc óriási dipirámisokban fejlődött ki. Tufájuk 
és brecciájuk a verespataki és bucsumi területen kívül csak kevés 
helyen lá tha tó . Tresztya ha tá rában a medi ter rán rétegekben egy pon -
ton megtalál tam a globigerinás agyag alatt. Felsőcsertés ha t á rában 
a vöröses medi te r rán homokkövekben levő tufás anyagot, és az iroda-
lomban emlí te t t eruptiv anyag zárványokat a rhyoli toktól kell származ-
ta tn i . Za la tna mel le t t a medi terrán vörös agyagba lávaárként közbe-
települ a rhyolit . 
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2. Pyroxenes andesitek, a II., III. és IV. vonulatokban lépnek 
fel. Normális á l lapotban világosszürke vagy vörhenyes kőzetek, leg-
nagyobb részük azonban zöldkövesedett. Állandó elegyrészük a föld-
páton kívül a hypers then és az amphibol . Ri tkán hiányzik belőlük a 
kvarc, és elég gyakran előfordul a biotit is. A kőzeteket t ehá t hyper-
sthen-amphibolandesiteknek kell neveznünk , 1 amelyek rendszer in t még 
kvarcot és biot i tot is tar ta lmaznak. A kvarc szabad szemmel ritkán lát-
ható, mikroskop alat t corrodált apró kristályokban jelenik meg. Az 
amphibol és hypers then a zöldköves kőzetekben rendszer in t nagyon 
megbontot tak , úgy hogy többnyire csak kristályalakjuk és bomlási ter-
mékeik alapján ha tározhatók meg. Néhol azonban még a zöldköves 
kőzetekben is akadunk olyan kristályokra, amelyeknek legalább magja 
ép. A normális kőzetekben szintén szerepel a kvarc is és mellet te az 
amphibo l és hypers then mindig meg van normális ál lapotban. 

A normális kőzetek Kristyor környékén, a seszuri medencében 
és Trimpoel környékén lépnek fel és — legalább Kristyor mellet t — 
a zöldköves andesi tek erupciója u tán törtek fel. A Petroszahegyen 
ugyanis a zöldköves kőzetre éles határvonallal te lepül t reá a normális 
kőzet ; valamint tufája is rajta fekszik itt a zöldköves andes i t tufáján. 
A seszuri medencében a normális kőzetek kitörése körülbelül össze-
esik az amphibolandes i tek kitörésével, amit abból lehet gyanítani , 
hogy brecciájukban mindkét t ipus, sok helyen egyforma mér tékben 
szerepel s az itt is rajta fekszik a zöldköves pyroxenes andes i ten . 

Kristyor mellett, a Fehér-Körös jobb part ján levő tufa- és breccia-
rétegek alján csak zöldköves andes i t zárványokat találunk, míg felfelé 
a zöldkövesek mellet t a normálisak is je lentkeznek és a zöldkövesek 
lassan elfogynak. Ebből talán joggal lehet arra következtetni , hogy 
amikor a normális anyagot szolgáltató vulkánok működni kezdettek, 
akkor még működöt t egy-egy zöldköves anyagot szolgálatató vulkán is, 
ha csak azt nem tesszük fel, hogy a zöldköves andesi tek darabjai 
mint kavicsok kerültek a normális andes i t tufájába. Vulkánologiai 
szempontból fontos lenne e kérdés tisztázása, mer t ha ezek a zöld-
köves darabok nem víztől odasodor t kavicsok, hanem a vulkáni műkö-
dés dobta azokat a normális andesi tek tufájába, akkor kétségte lenné 
válnék az a sokat vi ta tot t kérdés, hogy az andesi tek nem csak utó-
lagosan, a kiömlés u tán , hanem a vulkán csatornájában is ki voltak 
téve a zöldkövesedés ha tásának . Az Érchegység területén te t t vizsgá-
lataimból olyan benyomást nyertem, hogy lehet tek olyan vulkánok, 

1 A l e í r á s b a n csak a r ö v i d s é g o k á é r t n e v e z e m e g y s z e r ű e n p y r o x e n e s a n d e s i t n e k . 
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42 . á b r a . A B á r z a k u p j a n y u g a t r ó l . 

a = a B á r z a p y r o x e n e s a n d e s i t c s a t o r n á j a , l = k a o l i n o s láva , t = tufa és b r e c c i a . 

(p . 347.) 

44 . á b r a . A C s i r e s á t a d a c i t k u p j a é s z a k k e l e t r ő l . 

d = dac i t , al = a p y r o x e n e s a n d e s i t k a o l i n o s lávája . 

(p. 352.) 
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különösen a dacitvulkánok között , amelyekben feltörlek a zöldkövesítő-
tényezők (ágensek), míg közvetlen szomszédságukban lehet tek olyanok 
is, ahol semmi átalakító ha tá s sem mutatkozot t . Minthogy strató vulká-
nokkal van dolgunk, az előbbiekben a vulkáni működés szünete alat t 
már b e n n a kráterben á ta lakulha to t t a kőzet, amelyen a zöldkövese-
dés a kráterből való kikerülés u t án még folytatódott azon a területen, 
amelyre a vulkán körül az ágensek ha t á sa kiterjedt. 

3. Amphibolandesitek az Érchegység terüle tén főleg az I. és III. 
vonula tban lépnek fel. Tiszta amphibolandes i t - t ipus t csak kevés helyen 
találunk, mert nagyrésze á tmene te t m u t a t vagy a dacitokhoz vagy a 
pyroxenes andesi tekhez. Offenbánya-Verespatak környékén egyes kitöré-
sek még az amphibol-biot i tandesi tekhez sorolandók. A részletes kőzet-
tani beosz tás alkalmával több t ipus t kell majd ezeken belül megálla-
pí tanunk. Jelen közleményem keretében ezekkel tüze tesen nem foglal-
kozom, mert az messzevezetne célomtól. 

Az ebbe a csopor tba számítandó kőzetek szintén normális és 
zöldköves á l lapotban vannak. A normális kőzetek nagy része szürke-
színű a lapanyagú és benne a kisebb kris tályokban fellépő földpátok 
mellet t az amphibol van kiképződve nagyobb, fekete tűalakú kristályok-
ban . Ezeken kívül gyakori elegyrész a biot i t és r i tkábban a kvarc is. 
A Verespatak környékén fellépő amphibolandes i tek részint ebbe a 
t ipusba tartoznak, részint pedig egy öregebb szemű t ipus t képvisel-
nek, amelyekben az a lapanyag igen gyakran vörös színű, a földpátok 
nagy kris tályokban vannak kifejlődve és az amphibolok zömökebb osz-
lopokat alkotnak, szemben az előbbi t ipus tűalakú kristályaival. Ezek 
á tmennek amphibol -b io t i tandes i tbe is és alig vannak zöldkövesedve. 

A zöldkövesedett kőzetek főleg a Csetráshegység nyugati lejtője 
men tén sorakoznak, de előfordulnak Offenbánya és Verespatak kör-
nyékén is. 

A III-ik vonula tban Bukures t környékén inkább min t á tmenet i 
tagok szerepelnek, i t t ugyanis a zöldköves pyroxenes andesi tek lassan 
á tmennek az amphibolandes i tbe , úgy hogy Rovina és Zdrápc környé-
kén, valamint ezen túl , a Mihalény-Bucsesd környékén levő kőzettelé-
rek már amphibolandesi tből állanak, sőt egyesek némileg a dacitokhoz 
is közelednek. 

Előfordulnak az amphibolandes i tek még a II. vonula tban i s ; sze-
repük i t t a lárendel t és legfeljebb csak a pyroxenes andesi tek és daci-
tok között á tmene t i tagot képviselő facebányai erupciókat lehet ide-
sorolnunk. 

4. Dacitok. A dacitok legnagyobb része az I. vonulatra, a Csetrás-
hegységre szorítkozik. Ezenkívül még csak Offenbánya környékén játsza-
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nak tekintélyesebb szerepet . A I I . vonula tban csak Zalatnától nyugatra 
a Breázahegyen lép fel még dacit, mely á tmenet i tagul szolgál a 
pyroxenes andesi tekhez. Magában a Csetráshegységben sem m u t a t 
mindenüt t t ipusos kifejlődést, mer t pl. Nagyág környékén gyakran oly 
sok augitot ta r ta lmaz igen apró kristálykákban, hogy vegyi összetétele 
inkább valamely pyroxenes andes i t összetételével egyezik meg. A daci-
tok rendszer in t jó középporfiros kőzetek, sőt néha még az öregpor-
firosba is hajlanak. Nagy földpátjai mellett a szürke vagy fehér, rit-
kábban ibolyásba hajló kvarc az ál landó elegyrészük. A színes elegy-
részek között a leggyakoribb a biotit, míg a daci tokban szereplő másik 
színes elegyrész, az amphibol , aránylag ritka. 

A dacitok is előfordulnak normális és zöldköves ál lapotban. 
A normális kőzetek alapanyaga szürke, színes elegyrészei feketék, az 
egész kőzet kevésbbé szi lárd; a zöldköves kőzetek alapanyaga kemény, 
színes elegyrészeik zöld színüek és a kőzetek sokkal szívósabbak, mint 
a normálisak. A két fajta, mint azt már I N K E Y is k imuta t ta , á tmene te t 
m u t a t egymásba. Különösen szépen látszik ez az á tmene t Nagyág kör-
nyékén a lepelképződményen, míg a csatornaki töl tésen kevésbbé fel-
tünő . Nagyág környékén közvetlenül egymás szomszédságában fordul-
nak elő a normális és zöldkövesedett kőzetek s a közöttük levő lepel-
képződés lassan megy át a normálisból a zöldkövesbe. Ebből azt 
gyanítom, hogy a normálisok és zöldkövesek kitörése közöt t nagy idő-
különbség aligha lehe te t t és a zöldkövesedés csakis egyes vulkáni 
csatornák m e n t é n tör tén t , míg másoknál egyáltalán semmi zöldkövesítő 
tényezők nem működtek. 

A v u l k á n o s t e r ü l e t e k t e k t o n i k a i v i s z o n y a i . 

Az Érchegység tektonikai viszonyainak részletes taglalásába e 
helyen nem bocsátkozhatom, csak éppen a legszembetűnőbb vonásokra 
akarok reáutalni , melyek a hegység terü le tén a harmadkorban végbe-
mentek és amelyek az aranyat tar ta lmazó telérek képződésével kap-
csolatosak. Ezeket a mozzanatokat is már nagyrészben ér in te t tem a 
harmadkori vulkáni kőzetek tárgyalásánál . 

A harmadkor közepe táján, kb. az oligocéntől kezdődőleg nagy-
szerű tektonikai változások helye volt az Érchegység t e rü le t e ; a leg-
nagyobb változások azonban az alsó- és felsőmediterrán ha tárán és a 
felsőmeditteránban mentek végbe. 

A hegység területén kétféle irányú sülyedések jelentkeztek. Az 
egyik irány ÉNy—DK-i volt és ezek men tén képződött a nagyág—brádi 
és a nagyalmás—zalatnai medi terrán medence, valamint az ÉÉNy— 
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DDK-i verespatak—bucsumi medence. A másik irány erre közel merő-
leges volt és Kristyor tájékáról az offenbányai kristályos félszigethez 
húzódik. Ezt az irányt az andesi tek feltörésén kívül a melaphyr közé 
besülyedt kárpát i homokkő és a törési vonalaktól körülvett offenbányai 
kristályos pala félsziget jelzi. Az Érchegység egész területe tele van 
különben a jelzett két i rányba sorakozó vetődési vonalakkal, amelyek 
az egész hegységet át meg áthálózzák. Nagyban lá tha tók ezek a kép-
ződmények határvonalain, de lá tha tók lépten-nyomon kicsiben is min-
denüt t , ahol megfelelő feltárásokra akadunk. 

E törési vonalakkal kapcsolatban áll a telérképződés is, amelyet 
ezen a terüle ten talán kivétel nélkül vetődési vonalakra kell vissza-
vezetnünk. Arra a régi felfogásra, hogy a telérek a vulkáni kőzetek 
összehúzódása alkalmával létrejött hasadékok lennének, a hegység 
területén alig találunk példát . Hogy ezek mindenü t t a tektonikai 
viszonyokkal függnek össze, arra az egyik bizonyiték az, hogy a telérek 
iránya mindenü t t megegyezik a felületen követhető tektonikai irányok-
kal, a másik döntő bizonyíték pedig az, hogy a telérek mindenüt t , 
minden megszakítás nélkül á tmennek az erupciós kőzetből a mellék-
kőzetbe is és abban még sokszor igen messzire nyomozhatók. 

A vetődési vonalakon kívül ezen a terüle ten még el tolódásokat 
is találunk, melyek ta lán sokkal nagyobb szerepet já tszanak, min t 
eddig gyanítottuk. 

Hogy az eruptív kőzetek kitörése mily szoros összefüggésben van 
a terület tektonikájával, arra már ráuta l tam. 

Még csak az erupciós kőzetek feltörésének lefolyását, óhajtom 
pár szóban vázolni. Emlí te t tem már, hogy az Érchegység kitörésbeli 
kőzetei a legnagyobb részben s t ra tó vulkánnak termékei, csupán a 
kárpát i homokkőterüle ten találunk a homokkő közepet te kisebb erup-
ciókat, amelyeket tufa- és brecciaképződmény legalább jelenleg nem 
vesz körül. 

A vulkáni működés a legtöbb esetben tufa- és brecciaképződéssel 
kezdődött , amelyre azután a lávakiömlés következett . A hamuhul lás 
és a lávakiömlés különösen a pyroxenes andesi t -vulkánoknál ismétlő-
dö t t többször, míg az amphibolandes i t és különösen a dacit-vulkánok-
nál oly sokszoros ismétlődést nem igen tudunk kimuta tn i . A vulkáni 
működés végső tevékenysége u tán a kráter t megtöltő megolvadt kőzet-
anyagot a vulkán már nem dobta ki, hanem az a krá terben lassan 
megszilárdulva lé t rehozta azt a kemény kőzetet, amely a kráterek kör-
nyékének erősebb erodálása után manapság meredeken kiemelkedő 
kúpok alakjában jelentkezik. (L. 4. ábrán a Bárza kiegészített erupcióját.) 

Ha visszaidézzük azt a képet, amit az Érchegység területe a 
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dacitvulkánok működése idején muta tha to t t , akkor például a Csetrás 
hegyvonulatát egy óriási vulkánnak kell tekintenünk, amelyen több 
kisebb-nagyobb vulkáni tölcsér lé tezhetet t , akár csak a mai vulkánok-
nál, amelyek közül hol egyik, hol a másik működöt t és szórta a hamut 
vagy ömlesztet te a folyós lávát. Ugyanegy időben működöt t délen a 
dacitvulkán, a terület közepén az amphibolandesi t -vulkán, míg északon 
Kristyor környékén, a pyroxénandesi tek törtek ki és felhalmozott 
lávájukkal és tufaképződményükkel ha ta lmas vulkáni hegységet alkot-
tak. Ma már ennek a hegységnek nagyrésze letarolódott és lá thatóvá 
lett a belső szerkezet, amelyből kimagyarázhatjuk a hegység tör ténet i 
fejlődését. 

Fel tünő a Csetrás dacitkúpjainál, hogy azok lábainál, mint már 
említettem, gyakran megjelenik kis foltokban a medi ter rán. Ezt már 
I N K E Y ( 1 0 8 , p . 16) is felismerte és azzal magyarázta, hogy az erupciós 
kőzet megcsúszot t és a megcsúszás helyén került a felületre a medi-
terrán. Mindenesetre feltünő az a hegyalakzat ezen a területen, 
melyre először I N K E Y hívta fel a figyelmet és amelyet ő csúszásokkal 
magyarázott . 

Ha a medi te r rán területről valamelyik magasabb vulkáni kúpra 
indulunk fel, akkor a medi te r rán u tán először is meredekebb hegy-
lejtőre ju tunk , amelynek alját tufa és breccia alkotja, míg a hegylejtő 
legnagyobb részét — a tőlem kiömlött lávának vet t és — a felületen 
szétporló kőzet építi fel. Ez a meredek hegylejtő sokszor 200—300 m 
magasságot is elér. Fölöt te azután lapos nyereg következik, amelyen 
túl meredek szabályos kúpalakkal emelkedik ki a csa tornaki tö l tés t kép-
viselő kemény kőzet. E kemény kőzetből álló kúp alján fordul elő a 
már emlí te t t medi terrán-képződés . I N K E Y a nyereg keletkezését és az 
előtte lévő meredek hegyoldalt úgy magyarázta, hogy ez a meredek 
rész a főkúptól elvált, lecsúszot t és a csúszás helyén felszínre j u to t t 
a medi ter rán. 

Saját vizsgálataim alapján ennek a je lenségnek más magyarázatát 
adom, olyat, ami a vulkánok fentebb ismer te te t t működéséből önként 
következik. Egy ilyen terület képét az 5. ábrán közölt szelvény mutat ja . 
Eszerint a meredek hegyoldalon ta lá lható kőzet nem egyéb, min t a 
vulkánból kifolyt lávaár, míg a felette lévő kúp az egykori kráter ki-
töltése. A két különböző kőzet ha tárán , ahol a medi te r rán , sőt néhol 
még a tufa- és brecciaréteg is felszínre kerül, van a lankás nyereg. 
Azt a jelenséget , hogy a kúpok alján megjelenik a medi ter rán , azzal 
az analogiával magyarázom meg, amelyet ezen előfordulás és a vále 
mori Franciskatelér fel tárásaiban találunk. I t t ugyanis szépen ki lehetet t 
muta tn i , hogy az erupciós csatorna szélén a medi ter rán a mélyből 
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5 . á b r a . E g y d a c i t v u l k á n v á z l a t o s á t m e t s z e t e . 

1 = m e d i t e r r á n a l a p h e g y s é g , 2 = dac i t tu fa és b r e c c i a , 3 = k i ö m l ö t t dac i t l áva , 

4 = a v u l k á n i c s a t o r n á t k i t ö l tő dac i t . 

majdnem a felületig felszorult (1. 48. ábra). Minthogy a medi te r rán elő-
fordulás a Csetrásban is m indenü t t a vulkáni csatornák közvetetlen 
szomszédságában van, az it t levő medi te r rán t is csak úgy magyaráz-
hatjuk, min t a válemorit . Ha tek in te tbe vesszük azt az oldalsó nyomást , 
ami t a mélyből feltörő magma a vulkáni csa torna és a kráter falára 
gyakorolhatott , akkor megtaláljuk azt az erőt is, ami a medi te r rán t 
az erupciós csatorna men tén a mélyből felszorította. 
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AZ ERDÉLYRÉSZI ÉRCHEGYSÉG BÁNYÁI. 

Az I. vonulat bányái. 

Nagyág. 
(L. VI—VIII . táblát.) 

Nagyág első megnyitása ( 1 7 7 1 ) és első leírója B O R N I G N Á C ó ta 
( 1 7 7 4 ) ennek a bányaterüle tnek ha ta lmas irodalma fejlődött ki. A nagyági 
aranyércek, a r i tkaságszámba menő tellurércek, kifejlett gazdag arany-
bányászata mindig kedvenc tanulmány tárgya volt úgy a minera logus-
nak, min t a geologusnak és bányásznak. 

Az 1885. év előtti vizsgálók adatai t I N K E Y B É L A dolgozta fel 
Nagyág bányászati és földtani viszonyai című alapvető monográfiájá-
ban, melyben Nagyág geologiai és bányászat i viszonyait oly szakavatot t -
sággal és részletességgel, a legapróbb részletekre kiterjedő pontossággal 
tárgyalja, hogy részletes leírás helyett szinte egyszerűen az ő m u n -
kájára lehetne itt u ta lnom, minthogy magam is meggyőződtem arról, 
hogy a tőle közölt rengeteg ada tha lmazhoz újabbat gyüjteni már alig 
lehet. Azonban munkájának kiegészí téseként nemcsak a későbbi idő-
ben tör tén t feltárások átvizsgálása muta tkozot t mégis szükségesnek, 
hanem szükséges volt a nagyági viszonyokat az Érchegység többi terü-
letén talál t viszonyokkal is egybevetni, különösen pedig azokat a 
szabályosságokat keresni, amelyek ott feltüntek. Ezért az Erchegység-
ről teendő tanulmányaim keretébe be kellett i l lesztenem Nagyágot is. 
A következő leírásban nagyon sok részletet illetőleg egyszerűen I N K E Y 

munkájára uta lhatok. 
Minthogy I N K E Y a régebbi i rodalmat feldolgozta, azzal e helyüt t 

nem is foglalkozom. A későbbi leírók közül éppen csak S E M P E R m u n -
káját lehet felemlíteni, de az ő munkájában közölt adatok is nagyrészt 
az I N K E Y munkájából valók. A S E M P E R T Ő L közölt újabb megfigyelésekre, 
amelyek között sok nem egészen megbízhatónak látszik, munkám során 
teszek megjegyzéseket. 
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F ö l d t a n i v i s z o n y o k . 

A Csetrás É—D irányú kúpsorozatának a déli végén, ott , ahol a 
nyugat felé lejtő nagyági völgy némileg medenceszerű kifejlődést nyer 
azáltal, hogy köröskörül ha ta lmas vulkáni kúpok környezik, fekszik 
Nagyág a tenger szine felett át lag mintegy 700—750 m magasságban. 
A medencét észak és kelet felől a Hajtó 1046 m, a Fres ina ta 1067 m 
és a Szekeremb 1022 m magas dacitkúpja övezi. A déli oldalt az 
amphibolandes i tek kúpsorozata határolja, míg a nyugati oldalon a 
Cukorsüveg és Bulihegy dacitja és a Kalváriahegy amphibolandesi t je 
zárja el a medencé t úgy, hogy a kúpok között a nagyági patak csak 
egy összeszorult völgyecskében tö rhe te t t u t a t magának. 

Magában a medencében apróbb teléralakú daciterupciókkal talál-
kozunk. 

Ezideig az volt a nézet , hogy a nagyági telérek a Hajtó és 
Szekeremb ki töréséhez vannak kötve. Mint az alábbiakból látni fogjuk, az 
Érchegység többi területéhez hasonlóan, i t t is sikerült az egyes erupciós 
csa tornáka t már a felszínen is kijelölnöm és ezzel ki tünt , hogy úgy a 
Hajtó, mint a Szekeremb hegyek csatornája a bányaterü le ten kívül 
esik s azoknak a nagyági telérekhez semmi közük nincsen. A telérek 
mel lékkőzetenként it t csupán azok a kis csatornaágak szerepelnek, 
amelyeket a nagyági medencében a dacit e lbontot t lávaárja és tufája 
között találunk. 

A terüle t felépítésében az emlí tet t vulkáni kőzeteken kívül az 
alaphegységként szereplő medi te r rán vesz még tekintélyes részt, el-
tekintve a Nagyágtól délre e lőbukkanó karbonkorú phyllitektől, melyek 
a bányákban sehol sem fordulnak elő, csupán zárványokként az ú. n . 
glauchtelérekben. 

Nagyág környékének földtani szerkezetét a VI. táblán közölt 
geologiai térkép tün te t i fel. 

Mediterrán képződmények. 
A medi ter rán képződmények a dacitok leple alól a nagyági völgy 

déli oldalán bukkannak ki és keletről nyugati i rányba húzódnak. 
Keleten az Új-tó felett kezdődnek, a h o n n a n a völgy baloldalán a gör. 
kath. templomig, onnan pedig a r. ka th . t emplom mellet t a bánya-
iskoláig és tovább a Csertésre vezető út mellet t vonulnak nyugat felé. 
A mediterránt a völgy men tén a felületen csak kevés helyen láthatjuk, 
mer t a völgyet betöl tő sok hányó és törmelék elfedi azt. Gondos 
nyomozás után azonban ha tárvonalá t meg lehet á l lapí tanunk. Körül-
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belül ugyanezt a ha tárvonala t találjuk a bányafel tárásokban is, azzal 
a különbséggel, hogy az a mélység felé haladva észak felé dül. 

Et től a vonaltól északra még nehány pon ton előbukkan a medi-
ter rán, nevezetesen a bányahivata l alat t , továbbá a bányahivatal tól a 
Hajtóra vezető gyalogút mellet t és a Haj tópatak völgyének felső részén. 
I N K E Y ezenkívül a kb. 900 m-es rétegvonalat követő vízvezetőárok men-
tén még nehány pon ton kijelölte a medi ter ránt , amelyeket azonban 
én csak kavicsos tufakibuvásoknak tekintek. 

A nagyági medi ter rán javarészben a képződmény legalsó szin-
tájához tartozik, amely — különösen Nagyágtól nyugat ra — a csertési 
völgyben és a bányafel tárásokban lá tha tó . Erre következik a gipszes 
színtáj, amelyet a nagyág-csertési ú t a la t t ha ta lmas gipszlencse kép-
visel, de egy kisebb lencse nyomát megtalá l tam még a Bulihegy és 
Kálváriahegy között is a völgyben, a József-tárna nyilásán felül is. 
A gipszes szintáj felett következő felsőmediterránt már csak igen 
vékony réteg képviseli, mer t felette mindjárt a dacitlepel következik. 
Ha tá rozo t tan a felsőmediterránhoz számi tandó a nagyág-csertési ú t 
a la t t levő lajtamész-kibukkanás, de ide kell számítani még azokat az 
agyagos, homokos előfordulásokat is, amelyek a gipszes szintáj felett 
és a dacitlepel alat t e lőbukkannak és főleg a csertési ú t mellet t és a 
bányahivatal a lat t a felületen láthatók. 

A bányafel tárásokban lá tható és az a lsómedi terránhoz számí tandó 
szintáj legnagyobb részben homokkövekből, konglomerátokból és alá-
rende l tebben agyagból áll. A homokkő néha fehér, de rendszer in t 
vörösszínű, többé-kevésbbé agyagos és vörös agyagrétegekkel is válta-
kozik. Nem ritkán, különösen a Ferenc József-altáróban, kaolinos-tufás 
részleteket is tar ta lmaz. Az agyag legtöbbször élénk vörösszínű, vastag 
rétegekben fordul elő, I N K E Y szerint néha tarka is. A konglomerát és 
homokkő között éles ha tá r nincsen, amennyiben a homokkövek gyakran 
konglomerátba is á tmennek. A mélyebb ré tegekben előforduló konglo-
merá t anyaga szintén többnyire vörös-színű és Felsőcser tés környékén 
n é h a eruptív kőzetzárványt tartalmaz, amelyet a régibb vizsgálók a 
nagyági kőzetekből származta t tak s ezért a kitörések korát jóval előbbre 
tették, még az oligocénbe. I N K E Y k imuta t ta azután, hogy azoknak az 
erupciója sokkal később, a felsőmediterránban következett be. Azoknak 
a régi vizsgálóknak, akik a konglomerátokban t rachi tszerű zárványt 
találtak, teljesen igazuk volt, csakhogy ezek a zárványok nem a daci-
toktól, hanem a rhyolitoktól származnak, éppen úgy, min t a homok-
kőben levő tufás anyag is. 

Az alsó, vörös konglomeráton kívül előfordul egy másik világosabb 
színű konglomerát is e szintáj magasabb részén, amelyet inkább 
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kavicsnak lehe tne nevezni, mert annyira laza, hogy a felületen mindig 
kavicscsá hull szét. Ilyen laza, főleg legömbölyödött kvarcból álló 
kavicsokat ta lá lunk a bányaterü le t közvetlen közelében a Hajtóra vezető 
gyalogút mentén , valamint a Haj tópatak felső részén is. 

Dacitok. 
Nagyág közvetlen környékének felépitésében a felületen a dacitok 

já tsszák a leglényegesebb szerepet. Ezek alkotják a nagyági völgytől 
északra eső területet , kivéve az emlí tet t medi ter rán előbukkanásokat . 
A Nagyágtól északra és keletre emelkedő és már említet t kúpokon 
kívül fel kell emliteni még azokat is, amelyek a Hajtótól nyugatra 
a Hondol felé lejtő hegyoldalon vannak. Különösen ket tőt kell kiemel-
nem, amelyek alat t a felsőcsertési völgyből induló al tárót haj tot ták és 
így az ezen terület a lat t levő mélyebb rétegeket is átszelték. Ezek a 
Szarkó (1. 2. á. 232—233. old. között) és a délről mellet te levő Govonistye. 

A nagyági völgytől északra és a Szarkó nyugati lábától keletre 
eső területet egészen a dacitok építik fel, de ezt az egész területet 
nem lehet úgy felfognunk, m i n t h a az kizárólag egyetlen vulkán mű-
ködésének eredménye lenne. Ha a földtani tájékoztatóban vázolt mód-
szer szer int térképezzük ezt a területet , t. i. kiválasztjuk a vulkáni 
csatorna-ki töl tés t je lentő kemény kőzeteket, akkor látjuk, hogy a 
csatorna-ki töl tések eléggé alárendel t szerepet já t szanak és nagyobb 
szerep a lepelképződésnek ju t . Így a fentebb körülírt terüle ten kiválaszt-
hatjuk a Hajtó, Szarkó, Govonistye, Fres iná ta és Szekeremb csatorná-
j án kívül még a bányaterüle t tő l keletre levő egyes kúpokat és a szoros 
é r te lemben vett bányaterületen, a medence belsejében kimuta to t t 
csa tornaágakat is. A Hajtó kiemelkedő kúpja távolról olyan egyöntetű-
nek látszik, hogy szinte merészség lenne magában a kúpban is két 
ki törést feltételeznünk. Ha közelebbről vizsgáljuk, akkor azt látjuk, 
hogy a Haj tónak keleten levő, tulajdonképeni csúcsa a nyugati rész-
től, az ú. n. Kis-Hajtótól fenn a gerincen élesen elválik és közötte a 
fehér, porhanyó lávaárnak éppen csak a nyoma van meg. Úgy a Kis-
Hajtó, min t a tulajdonképpeni Hajtó kemény zöldköves dacitból áll. 
A kettő közé az északi oldalon is lá tható a porhanyó lávaár bekanya-
rodása, de még jobban lá tha tó ez a déli oldalon. Míg fenn a gerincen 
éppen csak a nyomát találjuk meg annak, addig dél felé, a völgybe 
haladva, mindjobban előtűnik, úgy hogy a völgyben már eléggé széles 
porhanyó kőzet választja el a kemény zöldköves kőzetet egymástól. 
A Nagy-Hajtó csatornájának a déli szélét a 6. ábrán közölt fénykép mu-
tatja (l. 230—231. oldalak közöt t levő táblán). Hogy a Hajtó két erupció-
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j ának szétválasztása indokolt, azt a csertési al táró szelvénye kétség-
telenül igazolta, amennyiben ot t az a la t t a terület alatt , ahol a felületen 
a lávaárat választot tam ki, mindenü t t medi te r rán t találtak és a Hajtó 
a la t t — a medi terrán közepette — a táró két daci tcsatornát metszet t 
át. A Hajtó és a Szarkó között a felületen már nem kaolinos a lávaár, 
hanem normális á l lapotban van meg és közöt tük az altáró szelvényé-
ben csatorna-ki töl tésnek vehető kemény kőzet n incsen. Ezt is igazolta 
az altáró, amennyiben a közbeeső rész a la t t a Szarkó csatornáján 
kívül mindenü t t csak medi ter rán van. 

A csatornaágaknak a már i smer te te t t módon való kiválasztását 
a Bárzahegy feltárásain kívül a legjobban és minden kétséget kizáró-
lag a Ferencz József-al tárónak és a felette levő területnek a szelvénye 
igazolja. 

A Nagyág környékén feltárt daciterupciók részint zöldköves, ré-
szint normális ál lapotban vannak meg. Maguk az erupciók teljes egé-
szükben vagy a zöldköveshez vagy a normálishoz tar toznak, de ugyan-
egy erupcióban lassú á tmene t n incsen. Átmenete t csupán a lávaárban 
lehet megfigyelni. Ez az á tmenet szépen követhető a Hajtótól nyu-
gatra levő terüle ten. Míg a Hajtó közelében a lávaár még zöldköves, 
addig tőle nem messze már normális á l lapotban van. Bár a zöldköves 
és normális erupciók egymás közvetlen szomszédságában vannak, még-
sem tudom azt feltételezni, hogy a zöldköves kőzetek erupciója és a 
normálisé között valami nagy időköz let t volna. Északabbra, a Csetrás-
hegység terüle tén több pon ton lehet megfigyelni, hogy a zöldköves 
erupciók közvetlen szomszédságában vannak a normális erupciók és 
közöttük csak a lepel muta t á tmenete t . Felfogásom szerint e vulkánok 
közül csak egyeseknél törtek fel a zöldkövesítő gázok és gőzök, míg 
másoknál ilyen feltörés nem volt. A zöldkövesítő ha tá s azonban kiter-
j ed t az ilyen vulkánok körül nagyobb területre is és a széle felé mind 
kisebb és kisebb lett, úgy hogy az á tmene t a zöldköves és normális 
lepel között egészen természetes . Úgy Nagyág környékén, mint az 
egész Érchegységben a vulkáni u tóműködés sokkal tovább ta r tha to t t , 
min t sem hogy a normális kőzetek feltörését ar ra az időpontra tehet-
nők, amikor az u tóműködés már megszűnt . A vulkáni u tóműködés , ha 
nem is zöldkövesedést előidéző tényezőkben, de még ma is ta r t a 
hegység déli lábánál levő szénsavgáz-feltörések alakjában. 

A zöldkövesedés lefolyását a Nagyág környékén levő dacitoknál 
is épen úgy, min t az Érchegység többi fiatalabb vulkáni kőzeténél, 
nem kizárólag a felületen végbementnek tartom, hanem valószinűbb-
nek vélem azt, hogy a zöldkövesedés folyamata — legalább részben — 
már a kráterben, vagy még mélyebben bekövetkezett . 
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A normális á l lapotban levő dacitok szürke szinű kőzetek, többé-
kevésbbé érdesek. Alapanyagukból a fehér földpát mellet t több-keve-
sebb kivált kvarc lá tha tó . A szines elegyrészek közül makroskoposan 
az amphibol és biotit vagy ezek közül csak egyik vált ki. Mikroskop 
alatt ezeken kívül gyakran találkozunk még augittal is, amely olykor, 
mint pl. a Cukorsüveg kőzetében, bár csak mikroskopikus kristályok-
ban van jelen, eléggé tekintélyes mennyiségre emelkedik. Az egyes 
ásványok mind normális ál lapotúak s az amphibolok is még egészen 
barnaszinűek. A sok színes elegyrésznek, különösen az augi tnak kell 
tulajdoní tanunk, hogy e dacitok kovasavtar talma a dacitok rendes 
kovasavtar ta lmán alul marad. Így pl. a Cukorsüveg kova savtar talma 
D Ö L T E R szerint alig haladja meg a 62%-o t (62.14%). Még alacsonyabb 
ez a Hajtó nyugati oldaláról származó kőzetnél, amelynek kovasav 
ta r ta lma D Ö L T E R szerint ugyanis csak 58.01 %. Minthogy a Hajtó nyu-
gati oldalán már zöldköves kőzetek vannak a felületen, D Ö L T E R ada ta 
is valószinűleg zöldköves kőzetre vonatkozik. 

A zöldköves kőzetek hasonló ásványos összetétel t muta tnak , mint 
a normálisok. Szövetük azonban különböző, mert a zöldkövesek 
sokkal tömörebbek, keményebbek és szívósabbak, min t a normálisak. 
Színük zöldesszürke. Alapanyagukból a fehér földpáton kívül it t is 
vagy amphibol t vagy biot i tot vagy mindaket tő t és kvarcot l á tunk kivált 
alakban. Mikroskop alat t színes ásványain a zöldkövesedés lá tha tó ; a 
kvarc ebben is korrodált . Mikroskopikus kristályokban a zöldköves 
kőzetekben is gyakori az augit. Fel tűnő, hogy a zöldkövesedés magas 
fokán álló kőzetek földpátja is még egészen üde megtar tású . Lényeges 
különbséget különben a normális és zöldköves kőzetek földpátja kö-
zött nem t a l á lunk : mindket tő az andezin és labradori t között áll. 
A földpátok kovasavtar ta lma D Ö L T E R szerint a Cukorsüveg normális 
kőzeténél 54 .76%, a Hajtó déli oldalának kőzetében, amely már ta lán 
a zöldköves részből származhat ik, 54 .54%, míg a kétségtelenül zöld-
köves Hajtócsúcs kőzetében 54.19% kovasav van. 

A dacitok lávaárja közül a normál is á l lapotban megmarad t kő-
zetet legszebben a Hajtó déli végén, az út mellet t figyelhetjük meg, 
ahol azonnal feltűnik, hogy az mily sok zárványt tar talmaz az alap-
kőzetből. A lávaár itt erősen porhanyó kőzetből áll, amelyben alap-
anyagot alig lehet látni , mer t az egész majdnem mind ásványszemecs-
kékből áll. A felületen teljesen szétporlik, és csak frissebb feltárásból 
lehet nagynehezen kézipéldányt készí tenünk. A kőzetben a kvarcon 
kívül a földpát és amphibol i smerhető fel szabadszemmel. Hogy augitot 
tartalmaz-e, bajos meghatározni , mer t porhanyóssága miat t vékony 
csiszolat nem készíthető belőle. Zárványai majdnem kivétel nélkül a 
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mediterránból és a phyll i t -alaphegységből származnak. Hasonló por-
hanyó a lávaár a normális daci tkúpok körül mindenüt t . 

A dacitok zöldköves lávaárja a zöldköves kúpok között levő terü-
leten található. Rendszer in t növényzettel sűrűn benőt t és felületét 
agyag — az ú. n. nyirok — boritja. Ahol feltárás lá tható benne, a 
kőzet egészen fehér, tufaszerű és padosan elváló. Azon területek egy 
részét, amelyeken szétszór tan legömbölyödött kvarckavicsok hevernek 
szerteszét agyagmálladékon, valószínüleg ily zöldköves lávaárnak kell 
tekintenünk, mig más része már a zöldkövesedett tufához tartozik. 

Dacittufa és breccia a felületen alig ta lá lható jó feltárásban, de 
ide kell számí tanunk azokat a területeket , ahol — mint a vízvezető 
árok men tén — igen gyakori az agyagos málladékban a kavics. Gyak-
rabban találkozunk a dacit agyagos tufájával és brecciájával a bánya-
feltárásokban, az egyes csatornaágak szélein. 

Amphibolandesit. 
A nagyágyi völgykatlant a déli oldalról az amphibolandes i tek 

koszorúja határolja. Ezek a kitörések a daciterupció vonalának dél-
nyugati oldalához csat lakoznak és annak a vonula tnak a legdélibb 
végéül szolgálnak, amely északon a Fehér Körös völgyében kezdődik 
és kisebb-nagyobb megszakításokkal Ormingyán és Füzesd környékén 
á t idehúzódik. Az amphibo landes i t kitörések Nagyág környékén 
ÉNyNy—DKK-i i rányban elnyuló kúpsorozatban je lentkeznek s a kö-
zöttük levő területet az andesi tek lepelképződése tölti ki. Ezek a kő-
zetek az egész területen m i n d e n ü t t teljesen normális á l lapotban van-
nak, a zöidkövesedés minden nyoma nélkül. 

Az egyetlen némileg zöldköves kőzetet csak egy keskeny dykeban 
talál tam meg a gör. ka th . t emplom felett emelkedő kúptól kissé 
keletre. 

A bányafel tárásokban sehol sem találták meg. Egyedül a Nagy 
Kálváriahegy az, amelynek az északi széle alat t a Ferenctáró átmegy, 
de ebben a tá róban sem metsze t ték át az andesi te t , amiből arra kö-
vetkeztethetünk, hogy a Kálváriahegy csatornája a mélység felé össze-
szűkül és egyúttal dél felé is dűl. 

Az amphibolandes i tek rendszer in t világosszürke, táblás elválású 
kőzetek, melyek a felületen lapos darabokra széttöredezve, a hegyolda-
lakon messze lecsúsznak, úgy hogy az andesi tekből álló kúpok lejtőit 
messzire elborítják a lapos andesi tdarabok. 

Az amphibolandes i tek szürkeszinű alapanyagából mint ál landó 
elegyrészt a földpáton kívül az amphibol t látjuk kiválva, amely — a 
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dacitok amphiboljával e l lentétben — mindig karcsú oszlopokban vagy 
tűalakú kristályokban válik ki. Szine makroskoposan t ek in tve : fekete. 
Egyes erupciókban azonban az amphibol mellet t nem ritka a bioti t és 
a kvarc sem. E kőzetekben a bioti tot már I N K E Y is említi, el lenben 

8 . ábra. A B u l i - h e g y k ö r n y é k é n e k g e o l ó g i a i v á z l a t a . 
1 = d a c i t e r u p c i ó k , 2 = s z é t p o r o l ó d a c i t l á v a , 3 = a m p h i b o l a n d e s i t , 4 = m e d i t e r r á n . 

kvarcot ő sehol sem talált. A biotit és kvarc különösen azokban az 
andesitkitörésekben gyakori, amelyek közel vannak a daci terupciók-
hoz és a kettő között mintegy á tmene te t képviselnek. Különösen a 
biotit van elterjedve, mer t alig van olyan erupció, amelyben több-
kevesebb mennyiségben jelen ne lenne. Kvarcot két pon ton talál tam 
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1. á b r a . A B u l z s z i k l a H e r c z e g á n y n á l . 

H á t t é r b e n b a l r a a D u b a , j o b b r a a C s e t r á s . 

(p. 2 2 8 . ) 

2 . á b r a . A S z á r k ó d a c i t k u p j a N a g y á g m e l l e t t . 

(p. 2 2 8 . ) 
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3 . á b r a . A d a c i t l á v a k o n g l o m e r á t o s m á l l á s a N a g y á g m e l l e t t a K i s - H a j t ó 

d é l i l á b á n á l . 

(p. 229 . ) 

6. á b r a . A N a g y - H a j t ó d é l i l e j t ő j e . 

D = a v u l k á n i c s a t o r n a k e m é n y , z ö l d k ö v e s daci t ja . Dl = a f e l s z inen s z é t p o r l ó d a c i t 

láva , m e l y a l a t t a F e r e n c Józse f -a l t á ró m e d i t e r r á n t m e t s z e t t á t . 

(p . 242.) 
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9. á b r a . A B u l i - h e g y s z e l v é n y e . 

1 = m e d i t e r r á n , 2 = a m p h i b o l a n d e s i t , 3 = d ac i t l áva , 4 = d a c i t c s a t o r n a k i t ö l t é s . 

déli lábát amphibolandes i t - törmelék borítja, amely a József-táró haj-
tása u tán megcsúszott , de a csuszamlás felett és még jobban a Buli-
hegynek nyugatra, a Cukorsüvegre néző oldalán szálban lá tha tó az 
andesit , mely a Bulihegy alját ívalakban veszi körül. Ez az amphi-
bolandesi t is hasonló az előbbihez, amenny iben ebben is igen gya-
kori a biotit , de nem ri tka a kvarc sem. 

Az andes i t felett, mint az (8. és 9. ábrán közölt) alaprajz és a 
szelvény mutatja, olyan porlós dacit következik, amilyent a Hajtó és 
Szarkó között találunk, és amelyről kétségtelen, hogy a dacit kiömlött 
lávaárját képviseli. Tehá t i t t is, éppen úgy, min t az Érchegység más 
területén, ezt a porhanyó kőzetet jogosan a lepelhez számíthatjuk. 
Csak a hegy csúcsán ta lá l tam olyan jellegzetes kemény kőzetet , ame-
lyet csatornaki töl tésnek lehet venni , ahonnan az egészen a bánya-
iskoláig ér le. 

Ezek alapján a Bulihegy szerkezetét legjobban úgy foghatjuk fel, 
hogy először az amphibolandes i t tör t fel, amelyre reáömlöt t s azt 
be takar ta a dacit lávája, és csak később t á r t a fel i smét az erózió. 

gyakrabban. Az egyik pont azon völgyecske jobboldalán van, amely a 
Nagy tótól délre a Vormágai pa takba lejt. Ennek a. völgyecskének a 
bal oldalán daciterupcióval találkozunk, míg a jobb oldalán már amphi-
bolandesit van, melyben a tűalakú fekete amphibolok mellett igen 
gyakori a bioli t is, de nem ritka i t t a kvarc sem. Amint azonban nyu-
gat felé távolodunk a daci terupciótól , a kvarc mind r i tkább lesz ; csök-
ken a bioti t mennyisége is, de teljesen alig hiányzik egy erupcióból is. 

A másik pon t a nagyági völgy jobb oldalán a Nagy Kálvária-
hegygyei szemben a Bulihegyen van, amelynek felépítése annyira fon-
tos, hogy azzal kissé rész le tesebben kell foglalkoznunk. 

A Bulihegy (1. a 7. ábrát a 246—247. oldalak közöt t levő táblán) 
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Sokkal erő l te te t tebb és kevésbbé valószinű lenne az a magyará-
zat, amely szerint a daci tkúp alján ívalakban tör t volna fel az andesi t . 
Ez az egyedüli hely Nagyág környékén, amelyből az andes i t és dacit 
erupciójának korviszonyára némi következtetést vonhatunk. 

Ezideig I N K E Y közleménye u tán a dacitot t ek in te t tük az idősebb 
képződménynek és az amphibo landes i t e t fiatalabbnak. Erre a feltevésre 
az egyedüli számbavehető t ámasz tópon t az lenne, hogy a dacitok 
nagyrésze zöldkövesedve van, az amphibolandes i tek el lenben a daci-
tok közvetlen közelében sincsenek. Azonban ez a tény is kevésbbé 
bizonyitó erejűvé válik, ha meggondoljuk, hogy a nagyági völgy déli 
részén levő dacit-kitörések, amelyek a legközelebb fekszenek az ande-
sitekhez, szintén mind normális á l lapotban maradtak meg. Ily ál lapot-
ban van ugyanis a Cukorsüveg és a Bulihegy dacitja is. Hason lóan 
nincs bizonyító ereje annak sem, hogy a vormágai szarmata konglo-
merátból hiányoznak az amphibolandesi tzárványok, amin t azt I N K E Y 

említet te , mer t abban, ha nem is oly gyakran min t a dacitok, de 
mégis előfordulnak az andesi tek is. 

Hogy az andesi tek Nagyág környékén is idősebbek lehetnek, min t 
a dacit, azt abból is gyaníthatjuk, hogy az Érchegység egész terüle-
tén, ahol a ket tőnek a korviszonyát meg lehe te t t ál lapítani, m indenü t t 
az andes i t volt az idősebb kőzet. 

Az amphibolandes i tek mikroskopikus összetételében a már em-
l í te t t ásványokon kívül részt vesz még az augit is, amely ezekben is 
úgy fejlődött ki, mint a daci tokban. 

A b á n y a t e r ü l e t é s b á n y a f e l t á r á s o k f ö l d t a n i v i s z o n y a i . 

A szoros ér te lemben vett bányaterü le t és az a la t ta levő bányafel-
tárások földtani viszonyait VIIa—e táblákon közölt térképek tűnte t ik fel. 

A nagyági bányászat legmagasabb tárója a nagyági völgyből 
787 m magasan kiinduló ó- és új Mária-táró volt. Alatta 752 m-ben 
az Ó-altáró következett , ezalatt 734 m-ben a Fülöptáró és 724 m-ben 
a Berná t tá ró volt. Tovább lefelé 679 m-nél a Dániel és 663 m-nél a 
Mihálytáró nyíltak. Mindezek a bányák ma már bejárhatat lanok. A Mi-
hálytáró a la t t következik a ma még bejárható legfelsőbb táró, a Jó-
zseftáró 637 m magasságban. Innen lefelé 75 öl mélységig az egyes 
szinteket az ölek után jelölték, úgy hogy a 75 ölszint megfelel a 
490 m magasan levő Ferenctáró szintjének. A Ferenctáró szintje alat t 
levő szinteket a táró szintje alat t levő mélységnek megfelelően már 
méterekben jelzik. A legmélyebb szint o t t lé tem idején a Ferenc József 
altáró szintje volt, a tenger szine felett 335 m magasan és a Ferenc-
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táró a la t t 155 m mélyen. Amikor felvételeimet végeztem, akkor kez-
dették az a l táró szintje alat t a mélyműveleteket hajtani , de még a 
20 m-es szint sem volt kihajtva. 

Mint már emlí te t tem, ot t lé tem idején a legfelső bejárható szint 
a Józseftáró szintje volt. I n n e n lefelé egészen a csertési altáróig ter-
jedő összes közbülső szinteket nem j á rha t t am mind be részletesen és 
felvételeimet csakis a legkiterjedtebb szinteken végeztem. 

A bejárható területek részletes felvételét a Józsefszinten, a Fe-
rencszinten, a Ferenctáró alatt a 40 m-es mélyszinten és a csertési 
altáró szintjén végeztem, amelyeknek földtani térképét a VIIa—e 
táblákon közlöm. 

Külső szint. Emlí te t tem már, hogy a nagyági bányákban a 
Haj tónak és a Szekerembnek erupciója, amelyeknek ezideig a bányák-
ban lényeges szerepet tulajdonítottak, nem szerepelnek. Az érctelérek 
mellékkőzeteként csakis azok a kis daci t -csatornaágak fordulnak elő a 
bányákban, amelyeket a külső szinti té rképen I—VI. számmal jelöltem. 

Az I. erupciót a r. kath . templom felett emelkedő gerincen talál-
juk, ahol több kisebb csatornaág nyomozha tó ki a felületen. Hogy ezek 
a mélyben egyesülnek-e egymással vagy a bányafel tárásokban csak a 
legészakibb, a Gregyina popin lá tha tó erupció van-e meg, e ldönteni 
n e m tud t am. 

A II. erupciót az a dacit dyke képviseli, mely a g. kat . t em-
plomtól kiindulva a Berná t tá ró mögöt t és a bányahivata l mel le t t közel 
északi i rányban húzódik a Gregyina popi oldalára. 

A III. erupció sz intén a g. kat. templomtól indul ki északkeleti 
i rányban és déli vége a II. erupció déli végével m á r a külső szinten 
is egyesül. Ez ÉÉK-i i rányban a Szekeremb Ny-i lábánál levő (a 
Mária- tárna hányójánál tokolló) völgyecskébe huzódik, hol a völgyecske 
elágazása előtt véget ér. Ehhez a csatornaághoz van kötve a Magda-
lénatelér . 

A IV. erupciót ugyanebben a völgyecskében találjuk, ahol az a 
völgyecske elágazásától északnyugati i rányban húzódik. Alakja tojásdad. 
Ezen erupció mentén futnak le az előlfekvő Longintelérek. 

Az V. erupció szintén ugyanabban az völgyecskében van a bal-
oldali mellékág mellett . Alakja szintén tojásdad. Mellette a valódi 
Longinokat találjuk. 

A VI. erupció a Haj tópatak felső részén, közvetlenül a Hajtó 
kúpja alat t van. Minthogy térszinileg nem tűnik fel, könnyen azt l ehe tne 
hinni , hogy vagy a Hajtó kúpjának keleti nyulványa vagy esetleg a 
kúpról lecsúszot t részlet . A bányafel tárásokban azonban mindenü t t 
egészen az al táró szintjéig követhető. 
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A felsorolt erupciók között levő területet a felületen vagy agyag — 
részint lávaár, részint tufa málladéka — borítja, amelyben helyenként 
kavicsok is fordulnak elő, vagy pedig kibukkan helyenként a szétbon-
tot t lávaár is a már je l lemzet t formájában. A II. és III. erupciók kö-
zött van a felszínen a Gregyina popi oldalán, a Hajtóra vezető gya-
logút mellet t a már emlí tet t medi te r rán kavics előfordulás. A II. 
erupció nyugati szélén a bányahivatal a la t t bukkan ki a medi terrán. 

József szint. Ha a Józsefszint térképét összehasonlí t juk a külső 
szint, térképével, akkor azt látjuk, hogy azon meg vannak mindazok a 
csatornaágak, amelyeket a külső szinten k imuta t tam. Az I. kitörés 
helyzete kb. ugyanaz, min t a felületen. A I I . -nak a déli végét nem 
tárták fel a bányaműveletek, de a Margaréta-telér mellet t messze 
követhető észak felé, ahol a IV. erupcióval összeolvadt. A III. erupció 
a I I - t ó l sokkal északabbra válik el, m in t a külső szinten. Észak felé 
a Magdaléna-telér m e n t é n követhető és északi végét az V. erupciótól 
a medi terrán választja el. 

A IV. kitörés ebben a sz in tben sokkal délnyugatabbra van, min t 
a felületen és terjedelemben nagyon megnövekedett . Hasonlóan dél-
nyugatabbra húzódot t az V. erupció is, amely a külső szinten felismert 
alakját még némileg megtar tot ta , csakhogy rövidebbé és szélesebbé 
lett . A IV. és V. erupció között egy harán tvága tban megtalá l tam a 
medi ter ránt . A VI. erupció helyzete ebben a sz intben is ugyanaz, m i n t 
a külsőn, csak kissé nyugatabbra húzódot t az alá a terület alá, ahol 
a felszinen még a Hajtó csatornája van meg. 

Az egyes csatornaágak között levő területet lágy, fehér, igen 
kaolinos kőzet alkotja, míg a csatornaágak kőzete, különösen olyan 
helyeken, ahol telérek a közelben nincsenek, kemény és zöldköves. 
Mediterránt ezen a szinten a már emlí tet t két pon ton kívül csak a 
IV. erupció nyugati oldalán ta lá l tam kis terüle ten. 

Megjegyzem, hogy azokat a fekete agyagos brecciákat, amelyek 
mindig a csatornákon kívül vastagabb rétegben fordulnak elő és 
amelyeket eddig a glauchhal egybe foglaltak, a medi te r ránhoz szá-
mítom, hogy a fel tüntetésnél a vulkáni kőzetből álló csatornaágak 
annál joban kitűnjenek. Hogy ezek a brecciák nem azonosak a glauch-
hal, arra még a glauch tárgyalásánál vissza fogok térni . 

A Józsefszint délkeleti részét , az A N T A L , W E I S S E és K A R T H A U Z I s tb . 
telérek környékét már nem lehete t t bejárnom. 

Fereneztáró szintje. Ha e szint térképét összehasonlí t juk a 
külső és a Józsefszint térképével, láthatjuk, hogy ebben is meg vannak 
mindazok a csatornaágak, amelyeket a külső sz inten k imuta t tam. 
Lényegesebb különbséget csak az egyes erupciók kiterjedésében és 
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helyzetében találunk, amelyek itt már közelednek a Józsefszinten talált 
kifejlődéshez. Az 1. erupció helyzete kb. ugyanaz, min t a felületen. 
A I I . és I I I . erupció déli sarka már erősen északra húzódot t és a 
I I . erupció északon itt is összeér a I V . erupcióval, amely ebben a 
szintben is erősen megvastagodot t és hosszant i i rányban is megnyúlt , 
de északi vége már délebbre esik, mint a Józsefszinten. Ezenkívül 
délnyugatra is húzódot t , úgy hogy északi vége összeér a V I . erupcióval. 
Az V . erupció szintén nagyobb terjedelművé válik és délnyugatra hú-
zódik. Északkelet-délnyugati iránya pedig északnyugat-délkeletivé válik. 

A bányaterület délkeleti szélét, a K A R T H A U Z I - és KÁROLIN-telérek 
környékét nem lehete t t be járnom és így a I I . erupció északi részét 
sem sikerült megál lapí tanom. Az egyes erupciók közöt t levő területet 
fehér kaolinos, igen p u h a lávaár alkotja it t is, amelyhez néhul tufa is 
járul. Az egyes csatornaágak már jóval keményebb kőzetből állanak, 
amelyek csak a telérek közelében szenvedtek erős e lbontást . A ha tá r -
vonal nem vonható meg mindenü t t élesen, de pár méter különbséggel 
a legtöbb ponton mégis megvonható volt. Látjuk erről a térképről, 
hogy a fentebb jelzet t I . és V I . erupciót itt már köröskörül veszi a 
mediterrán üledék, sőt u tóbbi több pon ton megjelenik a többi csa-
tornaág között is. 

A 40 m-es szint. A 40 m-es szinten már a fentebbitől nagyon 
eltérő képet nyerünk. Az I . erupció itt. n incsen teltárva. A I I . és I I I . 
erupció déli széle nem ha tározható meg, de a kettő ér intkezése már 
egészen északon van. A I I . erupció majdnem egészen beleolvadt a I I I . 
erupcióba és a I I I . erupció erősen megvastagodott , északi vége felnyult 
az V . erupció mellé. A I V . erupció megvastagodot t és még j o b b an 
délre húzódva, hosszant i kiterjedése is csökkent. Hogy délen nem ér-e 
össze már a I I . erupcióval, azt feltárások h iányában nem volt meg-
ál lapí tható. A V I . erupció helyzete és kiterjedése ebben a sz in tben 
sem változott lényegesen. 

Az erupciók között még túlsúlyban van a fehér kaolinos lávaár, 
de már lényeges szerepet játszik a csatornaágak között is a medi ter rán . 
Az V . erupciót az északi, keleti és déli oldalon is bizonyos távolságra 
kíséri a medi terrán. 

Ferencz József altáró szintje. Még sokkal el térőbb a felü-
letétől az a kép, amelyet az al táró szintjén találunk. Oly nagy itt a 
különbség, hogy el sem hinnők, hogy itt is ugyanazokkal a kitöré-
sekkel van dolgunk, min t a felületen, ha végig nem kísértük volna és 
nem lát tuk volna, hogy az egyes csatornaágak a mélység felé mily 
vál tozásokon mentek át. Ebben a szintben az egyes csatornaágak 
kemény kőzete még jobban elválik a porhanyó lávaártól, mer t a csa-
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tornaágak nincsenek itt a telérek mentén annyira megbontva, min t a 
felsőbb sz inteken. Ennek az az oka, hogy itt a csatornaágakat már 
alig metszik telérek. Ebben a sz in tben az erupció főtömegét eltorzult 
W alakú ha tá r t muta tó kőzet alkotja. Ennek a nyugati szárnya a leg-
nagyobb valószínűséggel az I. erupciónak felel meg, mer t — mint a 
felsőbb szintekről láthat juk — csakis ez az erupció közeledhetik arra 
a helyre. A kitörés középső részét a IV. erupció alkotja, amely nyu-
gati részén összeolvadt az I. erupcióval. A II. és III. kitörés ezen a 
sz inten már csak egy kis tojásdadalakú erupcióvá zsugorodot t össze. 
Az V. erupció sz intén összeolvadt már a IV.-el és ez alkotja a W alak 
keleti szárnyát. A VI. erupció még i t t is egészen külön áll, kissé kele-
tebbre , min t a 40 m-es szinten. 

Az ezen terü le ten belül eső rész majdnem kizárólag a fehér 
bonto t t kőzetből áll, de néhány pon ton még oly breccia is előfordul, 
nevezetesen a IV. és V. erupciók alkotta sarokban, amelyet nem szá-
mi tha tunk a glauchok közé. A kitörések szélein köröskörül m i n d e n ü t t 
már a t iszta medi te r rán rétegeket találjuk. 

A Ferencz József altáró szelvénye. (L. VIII. táblán.) Míg a 
József és Ferenc tárók szelvényében az érces területig mindenü t t csak 
a medi te r rán t látjuk feltárva, addig a Ferencz József al táró szelvényé-
ben a medi te r ránon kívül még daci tcsatornákkal is találkozunk. 

Az al taró a felsőcsertési völgyből indul 330 m magasságból s 
keleti i rányban a Hajtó csúcsa felé halad. Vagy 5 km távolságra érték 
el az érces te rü le te t . 

Ez az al táró a legnagyobb te rü le ten a medi ter rán alsó szintjének 
különböző vörös homokköveit, agyagjait és konglomerátjai t metszi, de 
nehány pon ton megtalál ták vele a dacitot is. 

Az első daciterupciót a 0 pon tnak vett Hajtó csúcsától nyugatra 
1100 és 1300 m között talál ták meg 200 m szélességben. Minthogy ez 
a pont teljesen a Szarkó kúpja alá esik, kétségtelen, hogy annak a 
csatornájával van i t t dolgunk. A másik feltörés ettől keletre, a 0 pont tól 
850 és 970 m között van, 120 m szélességben. Amint a VIII. táblán 
közölt szelvény mutat ja , ez a kitörés a Hajtó nyugat i kúpjának felel 
meg, amely a mélység felé nyugat i i rányban dűl. A két erupció között 
medi terrán van, míg a felületen a már je l lemzet t porhanyó normális 
lávaárat találjuk. A következő kitörést tovább keletre, a 0 pont tó l 230 
és 580 között metszet ték át 350 m szélességben. Ez az erupció is 
nyugat felé dűl és megfelel a Hajtó keleti ki törésének. A Hajtónak 
mindkét erupcióját a mélyben a medi te r rán választja el egymástól és 
medi terránt találunk még tovább keletre is, a 0 pont tól kelet felé 
mintegy 120 m-ig, ahol a nagyági bányaterü le t alá érünk. Az egész 
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altáróban, a szájától kezdve — az említett daciterupciókon kivül — 
egészen eddig a pontig, m i n d e n ü t t csak mediterránt metsze t t át a 
táró. Minden kétséget kizárólag ál lhat tehát az a feltevésünk, hogy az 
emlí tet t három dacitelőfordulás a Szarkó és a Hajtó két erupciójának 
a csatornakitöl tése. Ez pedig különösen azért rendkívül fontos, mer t 
igazolja annak a módszernek a helyességét, amelyet a csatornakitöltések 
felszíni kijelölésére leírtam. 

A g l a u c h . 

Mielőtt a nagyági bányaterüle t felépitésének és az ércteléreknek 
a leirásába kezdenék, szükséges, hogy megismerkedjünk azokkal az 
agyagszerű képződményekkel kitöltött telérekkel, amelyeket glauch 
névvel szoktak illetni és amelyeknek a képződésére az irodalomban 
már az elméletek egész sora keletkezett . Úgy a glauchnak az Érchegy-
ség többi bányájában való nagyobb elterjedése, mint a képződésére 
alkotott különböző elméletek indokolt tá teszik, hogy vele részletesebben 
foglalkozzunk. 

Az erdélyrészi Érchegység több bányájában, de különösen Nagy-
ágon, előfordul egy szürke vagy fekete, agyagos-iszapos, r endesen brec-
ciás képződmény, amely az összes kőzeteket telérek vagy szerte-szét-
ágazó erek alakjában áthálózza. Ezek a telérek vagy erek n é h a több 
méter vastagságot is elérnek, néha pedig alig papírvékonyságúak. 
A glauch főanyaga, mondha tn i alapanyaga sötétszürke vagy fekete, 
néha kemény, de a legtöbbször lágy, gyúrható homokos agyag, amelybe 
brecciásan keményebb kőzetzárványok vannak beágyazva. Ezek a be-
ágyazások rendszer in t szögletes daci tdarabokból , gyérebben phyllit- és 
homokkőtöredékekből , valamint gömbölyű kvarckavicsokból állanak. 

A nagyági glauch már igen régen feltűnt úgy a nagyági bányá-
szoknak, min t az ott megfordult szakembereknek, mer t részint egyenes 
i rányban vonuló telérszerű fellépése, részint a kőzetekben való finom 
szerteágazása feltűnő je lenség volt. 

A glauch összes irodalmi felsorolására vonatkozólag e helyüt t 
csak utalok I N K E Y munkájára , melyben a glauchra vonatkozó vélemények 
részletesen ismertetve vannak (p. 56—63.). I t t csak röviden azt emli tem 
fel, hogy már G E R U B E L , G R I M M és H I N G E N A U is fel ismerték; fel tűnt az 
COTTA-nak is, aki «különböző agyagpala vál tozatoknak szögletes töre-
dékeit, r i tkábban a mellékkőzetnek lekerekített görgetegeit is» lá t ta 
b e n n e . Hogy C O T T A ezen észlelése csak igen ritka esetre vonatkozhatik, 
már I N K E Y is felemlítette. A "Geologie S iebenbürgens" -ben nagyobbrészt 
C O T T A megfigyelései vannak idézve, megtoldva azzal az igen helyes 
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megfigyeléssel, hogy a bányászok a nagy üledékrögöket is glauchnak 
nevezik. H Ö F E R valóságos vulkáni kőzetnek tekinti . 

P O S E P N Y igyekezett először képződését megmagyarázni . Első ide-
vágó munkája a verespataki glauchról szól, ami tulajdonképen ugyanaz, 
mint a nagyági s előfordulásáról azt mondja, hogy mindig két erupció 
határán fordul elő s keletkezését iszapvulkánnak tulajdonítja. Második 
közleményében azonban a repedések ki töl tését felülről származtatja. 

T I E T Z E a szerbiai glauchra G R O D D E C K azon elméletét fogadja el, 
amellyel a harzi bányákban előforduló telér-agyagpalaképződését akarja 
megmagyarázni . E magyarázat szerint a kőzet repedéseinek men tén a 
lassú mozgás és surlódás következtében kőzetpor képződött , ami vízzel 
iszappá lett s a nyomás következtében megszilárdult . 

P O S E P N Y később a glauchot a typhoni képződmények közé sorozta 
s képződésére há rom eshetőséget sorol fel, anélkül, hogy azok közül 
valamelyikhez csat lakoznék véleményével. Még p e d i g : 1. a kőzetfalak 
súrlódásából létrejött kőzetpornak vizzel való keveredésére, 2. hogy a 
külszinig érő hasadékok felülről töl tet tek be és 3. iszapvulkánból való 
képződés, a mikor alulról erős nyomás útján szorult be az iszap a 
hasadékokba. 

Hogy ezeket az elméleteket a nagyági viszonyok nem erősítik 
meg, azt I N K E Y már k imuta t ta . Szerinte legtöbb jogosul tsága még a 
harmadik elméletnek van, ahol az iszapvulkán szót teljesen el akarja 
ejteni, mer t a «glauch nem eruptiv, h a n e m intrusiv kőzet.» 

A glauch képződésére I N K E Y igen szellemes magyarázatot adot t . 
Magyarázatának veleje a következő: A zürzavaros hasadék hálózatot 
helyi diszlokációnak tulajdonítja s nem a kihüléssel járó összehúzódás 
következményének. Ez a diszlokáció a t rachyt tömegben egyfelől nyo-
mást, másfelől feszülést idézet t elő s egyszerre okozta a kőzet szét-
repesztését és a glauch anyag benyomulásá t . A diszlokációkat nem az 
általános tömegmozgásokban keresi, h a n e m abban az ingadozó egyen-
súlyi helyzetben, amelyben a daci t tömeg volt a medi te r ránon az erupció 
hasadék felett. A glauch anyagát részben a mellékkőzet oldalfalaiból 
származtatja, de részben a mélyebben fekvő kőzetből is, "mely az erős 
nyomás alat t porrá zúzódott s vizzel együtt híg iszappá alakult." 
"A mindenesetre szükséges víz abban lelné magyarázatát , mer t a me-
di terrán rétegek, melyek a köztük ki tört t rachyt tömeg súlya alá kerül-
tek, szerkezetüknél fogva természetes víztartókat képeztek. A kitörés 
maga, jobban mondva egy idegen tömeg közbeékelődése, ama rétegek 
földalatti vízkeringését megzavarta, a mélység forrásai ezen akadály 
körül meggyültek és a mechanikai lag porrázúzót t réteganyaggal keverve 
földalatti i szapmedencéket képeztek, melyek a rájuk nehezkedő óriási 
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tömeg nyomása alat t állottak. Ha már most eme tömegben épen az 
anyag ingatagságánál fogva repedések keletkeztek, a kész iszap (vagy 
bár t iszta víz is) nyomban felszállhatott és a repedések törmelékén 
keresztül fokról-fokra a legvékonyabb hasadékokba is e l juthatot t ." (p. 63.) 

I N K E Y szellemes magyarázatá t S E M P E R n e m fogadja el. Ő leír 
egészen vékony glauchteléreket, amelyekről kimutatja, hogy nem egye-
bek pyri t impregnációknál . Ezeket azonban a nagyági bányászok is 
tapaszta la tom szerint már helyesen felismerték és mindig pyri tzsinó-
roknak nevezik és nem glauchnak. A vas tagabb glauchteléreket S E M P E R 

dörzsbrecciának mondja, amelynek úgy beágyazot t darabkái , m i n t kötő-
anyaga a mellékkőzetből származik. A benne levő medi te r rán üledéket 
úgy magyarázza, hogy a hasadék a felsőbb szinteken ilyen üledékrögöt 
metszet t át és abból h u l l o t t a l á az üledékdarabka. S E M P E R ezen 
magyarázatát teljesen megdönt i az az egyetlen tény is, hogy a glauch-
telérekben gyakoriak az egészen szögletes phyll i tdarabok is, amelyek 
pedig csakis alulról származhat tak és felülről nem hul lha t tak be . 

Áttérek ezekután s a j á t m e g f i g y e l é s e i m ismer te tésére . Mielőtt 
azonban ezt t e n n é m ki kell emelnem, hogy a valemori és felsőkajáneli 
bányákban is előfordulnak hasonló képződmények, melyek je lenlé té t i t t 
I N K E Y i smer te te t t magyarázatával megvilágítani nem lehet. 

A nagyági bányákban — épen úgy, mint a verespatakiban is — 
tulajdonképen két fajta glauchot lá t tam, amin t az a Geologie Sieben-
bürgens-ben is ki van emelve, amelyek kifejlődésre igen hasonl í tanak 
egymáshoz, de képződésre nem. Az egyik a tulajdonképeni glauch, 
amely rendszer in t meredekekben álló t e l é r e k b e n , sokszor az érc-
telérekkel szoros kapcsolatban és szerte ágazó finom e r e k b e n jelenik 
meg. Ennek az alapanyaga szürke vagy fekete agyagos iszapos képződ-
mény, kiszáradva rendesen kemény s ebbe az a lapanyagba vannak 
brecciásan beágyazva a dacit szögletes töredékei, r i tkábban a medi te r rán-
és a phyll i t -alapkőzet darabjai is. A glauch másik fajtája tulajdon-
képen nem egyéb, min t az i s z a p o s d a c i t b r e c c i a , amely mindig 
a dacit lepel alján jelenik meg és gyakran az erupció m e n t é n a mély-
ből felszorult. Így a kitörés okozta össze-vissza való gyürődés követ-
keztében a lepel közepet te is meg jelenhet ik. Rendesen vastag rétegekben 
(néha több méter) mutatkozik, melyek r i tkábban meredeken fel vannak 
állítva, rendszer in t azonban lankásabban dülnek. Ha az egyes bánya-
szinteken a lepelképződményből kifelé (K-re, É-ra vagy Ny-ra) megyünk, 
akkor gyakran megtaláljuk ezt a lepel és a medi te r rán között . 

Ez a breccia a tulajdonképeni glauchnál rendszer in t jóval p u h á b b 
van b e n n e szögletes daci tzárvány is, de különösen gyakori a szög-
letes vagy gömbölyű kvarckavics. Képződése természetes , mer t nem 
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egyéb, mint a dacit iszapos brecciája, amely rendszer in t vagy közvet-
lenül a dacitlepel a la t t van, vagy a ket tő között még tufa ré teg is 
előfordul. 

Áttérve ezután a tulajdonképeni glauch megbeszélésére. Mindenek-
előtt azzal jőjjünk t isztába, hogy hol fordul az elő a g lauch? Előfordulási 
pont ja a felsőbb szinteken a szerteágazó dacitkürtők dülése miat t nem ad 
megbizható képet s azért ott kell hogy tekintsük, ahol e kürtők már — 
legalább nagyrészben — egyesültek, t. i. az a l tá róban. Ha i t t végig 
járjuk az al tárót , akkor azt látjuk, hogy a glauch rendszer in t az érc-
telérekkel kapcsolatban fordul elő. Előfordul azonban ezek nélkül is, de 
az ilyenek — minthogy a bányászok nem fektettek reá súlyt — kevésbbé 
tűnnek fel. Az előfordulási pontokra nézve feltünő, hogy legnagyobb 
részt abban a bonto t t fehérszínű, porhanyós kőzetben a leggyakoribbak, 
amit én min t lepelképződményt sorolhatok fel. Átmegy azonban i n n e n 
a medi te r ránba és a dacit kürtőjének a szélébe is. A kürtő szélén 
különösen oly pontokon fordul elő, még pedig az érctelérek mentén , 
ahol két kürtő egyesülésénél megy át a telér (pl. 41-ik ér = valódi 
Longin). M a g á b a n a v u l k á n i c s a t o r n a b e l s e j é b e n , a z ü d e 
z ö l d k ö v e s d a c i t b a n s o h a s e m l á t t a m g l a u c h o t . 

Az a l táróban is aligha lehet a valódi glauchok közé sorozni 
azokat a vastag glauchnak mondo t t részleteket, amelyek 41 ér ( = valódi 
Longin) déli végén a I I — I I I . erupciók környékén vannak, mer t ezek itt 
sokkal nagyobb vastagságban vannak meg, mint a többi valódi glauch 
telér ós anyaguk sem hasonl í t hozzá. 

A v a l ó d i g l a u c h a fentebb említet t brecciánál rendszer in t 
jóval keményebb képződmény s legfeljebb csak az érctelérek mellet t 
porlékony. Rendszer in t szürkés vagy feketés, homokos agyagból álló 
a lapanyaga van. Néhol ez a tömör — egyöntetű — anyag tölt i ki az 
egész eret, másu t t kisebb-nagyobb mér tékben zárványos (1. 10. ábrá t a 
246—247. oldalok között levő táblán). Zárványai közül a dacitlepel fehér-
színű szögletes darabjai az uralkodók, de — ha gyérebben is — azért 
nem ri tkán ta lá lunk zárványokat a medi te r rán alapkőzetből és a mély-
ben levő phyllitekből is. A valódi glaucherek a brecciáktól eltérőleg, 
majdnem mindig meredeken dűlnek s a csapás iránya, legalább a tőlem 
észlelt esetekben, közel megegyezik az érctelérek irányával. Vastag-
ságuk n e m tehe tő több méterre , min t I N K E Y a glauchokról á l ta lában 
írja ( természetesen ő belefoglalta a fentebb emlí tet t brecciát i s ) ; amit 
én lá t tam, azok között a legvastagabb is alig volt 1 m. 

A glauch eredetére és képződésére vonatkozólag nem ér thetek 
mindenben egyet az eddigi vizsgálóknak sok részben e l lentmondó 
véleményével. Felfogásom a glauch anyagának eredetére nagyrészben 
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megegyezik az INKEYével, bá r képződését és anyagának a hasadékokba 
való belejutását , mint az a lábbiakban kifejteni igyekszem, másképpen 
magyarázom. 

Már a fentebbiekből is nyilvánvaló, hogy a glauchot valódi erup-
ciós kőzetnek nem tekinthet jük, valamint világos az is, hogy a dacit-
falak surlódása alkalmával képződöt t iszapporból sem keletkezhetet t , 
amint különben ez még a következőkből is kiderül. 

Mint fentebb láttuk, a valódi glauch elterjedése főleg a lepel-
képződményre szoritkozik és a kür tőkbe és a környező medi ter rán 
rétegekbe csak kis területre hatol be. Már ez a tény is kulcsot ad a 
kezünkbe, amellyel képződésének a nyitjára jöhe tünk, s kizárja a kőzet-
falak surlódási porából való képződést . 

A glauch anyagának eredéséről néze tem megegyezik az INKEYével, 
hogy az t. i. részben a mellékkőzet darabjaiból, részben az alapkőzetül 
szolgáló medi te r ránból származik. 

A hasadékok kitöl tését azonban a tőle adot t magyarázat tal nem 
tudom megfejteni. Nevezetesen nem tudom elképzelni, hogy az aránylag 
parányi kürtők, amiket kétségtelenül k imuta tha t t am, a medi te r ránban 
mint zavarhat ták meg a b e n n e levő víz keringését . Ezek még akkor 
is, ha e medi te r rán rétegek igen jó víztartók lennének, vajmi kevés 
akadályt okoztak volna a b e n n e levő víznek, s elzárásuk által meden -
cék semmi esetre sem képződhet tek volna. A medi te r rán rétegek azon-
ban igen rossz víztartók, mer t leginkább agyagos képződményekből 
ál lanak. Nem lehet az I N K E Y magyarázatával a phylli tnek belekerülését 
sem megfejteni, mer t Nagyágon az al táró szintje alatt a phyllit legalább 
is 1 0 0 m mélyen lehet . Oly nyomás t pedig, mely a medi te r rán rétegek 
ily vastag tömegén phyllit darabokat sajtol fel, nem tudok elképzelni. 
Hogy a phyll i t darabkák a medi ter rán rétegek felső részéből vagy a 
lepel zárványából kerültek volna ki, bajos feltételezni, mer t úgy a lepel-
ben, min t a medi te r ránban nagyon ri tkák e zárványok. Hogy a medi-
ter ránból semmiesetre sem kerülhet tek be, azt abból is következtet-
hetjük, hogy a phyllit darabok mindig szögletesek. Egy pon to t ismerek 
csak a külső szinten, hol a lepelben gyakoribb a phyllit zárvány, a 
Hajtó délnyugati lejtőjének végén. 

Az erdélyrészi Érchegység glauchjainál — az offenbányait kivéve, 
melyet közelebbről nem ismerek — ki lehet muta tn i , hogy m i n d olyan 
területen fordulnak elő, hol a vulkántól át tör t a lapkőzet agyagos ré te-
gekből áll. 

A valódi glauchtelérek irányát én meglehetősen egyezőnek talál-
tam az érctelérekével, sőt az érctelérek igen sok ese tben szoros kap-
csola tban vannak a glauch telérekkel s a nemes érc igen gyakran 
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magában a glauch érben is előfordul (Altáró 41-ik ér = valódi Longin). 
Előfordulnak azonban ezenkívül szerteszét ágazó, a lepelképződményt 
minden i rányban áthálózó, sokszor egészen hajszálvékony erek is. 
(Vigyázni kell, hogy ezeket az ereket össze ne tévesszük a gyakran 
csalódásig hasonló pyri t tel ki töl töt t erekkel.) 

Az érctelérekkel egyező glaucherek hasadékának a képződését 
ugyanabból magyarázhat juk, mint az érctelérekét, t. i. tektonikai okok-
ból. A szer teszét ágazó, hálószerű hasadékok keletkezésére többféle 
alkalom is kinálkozhatot t , amelyek — ha nem is egyidejüleg, hanem 
egymásután hatva — lé t rehozhat ták a kőzetnek minden i rányban, 
szabálytalanul való összerepedezését is. Ezek közül az első a kifolyt 
láva kihűlése s az ezzel járó repedések l ehe t t ek ; azután az az erő, ami 
a te lérhasadékokat létrehozta, szintén okozott bizonyára igen sok apró 
repedést . Kétségtelen, hogy az a lepelképződés, amelybe a dacitkürtők 
belenyomultak, idősebb a kür tőknél maguknál . A kürtők szélein — 
min t már k imuta t tam (p. 240.) — az alapkőzetek összegyürtek, felszo-
rultak. Ez a gyürődés és felnyomás pedig nem jár t anélkül, hogy a 
kőzetben kisebb-nagyobb törések repedések ne képződtek volna. Hason-
lóan repedéseket idéztek elő a lepelképződményben a kürtők anyagának 
benyomulását megelőző s bizonyára igen vehemensen ható exploziók 
is. Ezeknek s ta lán még más hasonló körülményeknek tekinte tbe véte-
lével könnyen elképzelhetjük, hogy e kőzeteket á thá lózhat ták az apró 
repedések s n e m szükséges ezekre a daci t tömeg labilis helyzetét okul 
vennünk. 

E z e k b e a r e p e d é s e k b e a z a n y a g b e s z á l l í t á s á n a k a 
m u n k á j á t a v u l k á n i u t ó m ű k ö d é s n é l s z e r e p l ő f o r r ó v í z -
n e k é s v í z g ő z n e k t u l a j d o n í t o m és az egész működés t úgy 
képzelem, hogy az alulról feltörő forró víz és különösen a vízgőz az 
agyagos medi te r rán réteget a tektonikai hasadékok mentén , a kür tőkön 
kívül, fellazította s a vízgőz a legfinomabb iszaprészecskéket magával 
ragadva, beha to lha to t t a legfinomabb hajszálrepedésekbe és az iszapot 
ott lerakhat ta . Kissé másképen mehe te t t végbe a szélesebb repedések 
kitöltése, amelyben a medi te r ránnak már oly töredékei vannak benne , 
amiket sem a vízgőz, sem a víz nem hozha to t t magával. Ezek kitöltési 
módjára némi analogiát ta lá lha tunk a kovásznai «Pokolsár»-ban. Ennek 
iszapfeltöréséről k imuta t t am (Természet tudományi Közlöny XXXVII. 
köt. p. 274. 1905), hogy 14 m mély foglalatlan csatornájában a feltörő 
szénsavas víz fellazítja a finom iszapot, úgy, hogy az iszap végre be-
tölti a forrás csatornáját . Akkor azonban , amikor a szénsavgáz feszítő 
ereje legyőzi az iszap nyomását , az iszapot a csatornából kilöki. Ilyen-
formán lehet elképzelni a glauchnak a vas tagabb erekbe való bele-
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nyomulását . Amikor a feltörő vízgőz annyira fellazította a mediterránt , 
hogy az iszapot képezve betöl tö t te a hasadékokat , a feltörő vízgőz 
feszítő ereje egy idő mulva nagy erővel felszorította az összegyülemlett 
iszapot a hasadéknak a dacit lepelbe eső részébe. Ez a felszorítás oly 
erővel tör tént , hogy a dacit lepelben a hasadék faláról leválasztotta a 
meglazult szögletes darabkákat s azokat magába gyurva lé t rehozta a 
brecciaszerű glauch kitöltéseket. 

Ily módon megmagyarázhat juk még a phyllit belejutását is a 
glauchba, h a nem akarjuk feltenni azt, hogy annak szintén szögletes 
darabkái nem a medi ter ránból vagy a dacitlepel zárványaiból származtak. 

Eszer int a magyarázat szerint némi iszapvulkánszerű működésre 
lehet a glauch képződésénél gondolni . Ámbár a felületen iszapvulkán-
nak semmi nyomára sem akad tam s kétségesnek találom Primicsnek 
a boicai medencében te t t ilyen észlelését is ( 1 4 4 . 16.), még sem 
tar tom kizártnak, hogy kisebb méretű , a fenti é r te lemben vett műkö-
dés ne lehe te t t volna itt, melynek a nyomát a későbbi letaroló ha tá s 
teljesen megsemmis í te t te . Maga a dacitlepel kü lönben a nagyági bá-
nyáknál épen olyan vastag, hogy ta lán nagyon kevés anyag is j u to t t 
ki a felületre. Erre esetleg némi támasz tékot a d h a t n a az, hogy ha 
össze lehe tne hasonl í tan i a glauch mennyiségé t a ma már be járha ta t lan 
legfelső szinteken a mélyebb szintekével. 

Nagyág geologiájáról és a glauch fentebb i smer te te t t képződési 
módjáról való t anu lmányomat a Földtani Társula t 1906. évi j anuár ius hó 
9-én t a r to t t szakülésén ismerte t tem. Ugyanakkor t a r to t t e lőadást I N K E Y 

B É L A is a mexikoi nemzetközi kongresszusról és az azt követő kirán-
dulásokról. Ez alkalommal I N K E Y beszámolójában — szószerint idézve — 
a következőket mond ja : «Rendkívül érdekesek a kihaló vulkánizmus 
u tóha tása i , melyeket első k i rándulásunkon a Sierre de San András 
körül néz tünk meg. Fiatalkorú rhyoli th-hegységben, melyet még fiatalabb 
basal tki törések öveznek, bizonyos magasságban köröskörül egész lán-
colata van a melegforrásoknak, gázkiömléseknek, és felfortyanó iszap-
vulkánoknak. Sok helyen a tú lheví te t t vízgőz, mely rendesen kénhyd-
rogént és kénessavat is tar ta lmaz, bömbölve és nagy erővel nyomul ki az 
iszappal telt k rá t e rbő l ; köröskörül kilökvén a hig iszapot i S . » 1 Teljesen 
azonos je lenség ez, min t a minőt én a nagyági glauchok képződésére 
feltételeztem. 

1 L . F ö l d t a n i K ö z l ö n y XXXVII. p . 2 2 . 1907. 
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A n a g y á g i b á n y a t e r ü l e t f e l é p í t é s e . 

Ha a fentebb leírt geológiai kifejlődésből a bányaterüle t felépíté-
sét akarjuk vázolni, akkor arról a következő képet nyer jük: 

A felületnek és a bányafel tárásoknak földtani felvételéből ki tűnik 
mindenekelőt t , hogy a bányákban sem a Haj tónak, sem a Szekeremb-
nek vulkáni csatornája nem szerepel, csakis a kettő között levő apróbb 
erupciók vesznek részt annak a felépítésében. Ha a felületen és a 
bányafel tárásokban talált adatokat lefelé követjük, akkor látjuk, hogy 
azok a csatornaágak, amelyek a felűleten még nagyon kiterjedtek, 
lefelé mindinkább kisebb területre szorulnak, összedülnek egymás köze-
lébe, és egymással már a mai feltárásokban is nagyrészt egybeforrnak. 
Láthatjuk azt a törekvést, hogy az altáró a la t t nem is nagy mélységre 
a csatornaágak egy közel köralakú vagy tojásdad erupcióba igyeksze-
nek egyesülni. Az altáró szintjén csakis a VI. és II— III. erupció áll 
külön. Valószinűnek tar tom, hogy ezek közül a II—III. erupció is a 
főfeltöréshez fog a mélyben csatlakozni, míg a VI. erupció még olyan 
távol áll a többitől , hogy ennek a főtömeghez való csatlakozása 
kétséges . 

Több jel arra muta t , hogy a bányaterü le ten több csa tornaág is 
lehet, amelyek a felületre ki sem nyulnak, de ezeket b iz tosan nem 
m u t a t h a t t a m ki. Hónapok munkája kellett volna ahhoz, hogy az egész 
bányaterüle t minden szintjét és annak minden bejárható vágatát át-
vizsgáljam. Erre azonban nem rendelkeztem idővel. Így tehá t csak 
arra szorí tkozhat tam, hogy a terület felépitését a főbb vonásokban 
felismerjem és a fentebbi szinteket kissé részletesebben felvegyem. 

Az egyes szintekben leírt csatornaágakat á t tek in the tő szelvényre 
felrakni nagyon bajos, mert az egyes erupciók mind más és más 
irányba dűlnek, hogy egy bizonyos mélységbe összeérjenek. Vetületi 
képét a 11. ábra mutat ja , á tmetsze té t K—Ny-i i rányban a VIII. t áb lán 
közölt szelvény tün te t i fel, amelyre nézve hangsúlyoznom kell, hogy 
rajta a kőzethatárok nem mindenü t t pontosak s a III. számmal je lzet t 
csatornaág el van hagyva, hogy a mögötte levők jobban feltünjenek. 

Lá tha tn i lehet ebből a rajzból és a szelvényből, hogy mint ágaz-
nak szét fölfelé az egységes kürtőkből az egyes ágak, melyek egy-
némelyike nem is ér a felületig, vagy legalább kibúvását nem ismer-
jük. Látunk ezenkívül még egy más feltűnő je lenséget is, t. i. a medi-
terrán határvonalának tölcsérszerű kifejlődését. 

Amíg a felületen a Szekerembtől nyugat felé a Szarkóig s még 
azon túl is, pár medi terrán foltocska kivételével, m indenü t t vagy dacit-
kürtőt vagy az ú. n. lepelképződményt látjuk, addig az altáró kétségtelenül 
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igazolja, hogy a mélyben főleg a medi ter rán uralkodik s az a l tárón 
rendre megkapjuk a medi ter rántó l elválasztva a Szarkó s azután a 
Hajtó kürtőjét. Tovább — egy medi te r rán részlet u tán - a fennebb 
vázolt egyesült kür tők következnek, amelyeken túl újra folytatódik a 
medi terrán. A Szekeremb kúpjának a kürtőjét pedig a bányafeltárások-
ban — legalább a be járha tó vágatokban — kimula tn i n e m lehetet t . 

Amint a bányaterü le ten átvi t t szelvényből is lá tható, feltünő 
jelenség, hogy itt a medi te r ránban egy tölcsérszerű mélyedés van, 
amelynek közepét foglalják el a szétágazó vulkános kürtőágak. 

Ezt a tö lcsérszerű mélyedést másképpen alig tudjuk megmagya-
rázni, csak úgy, h a ezt az egész tölcsért vulkáni kráternek feltételez-
zük, amelynek azonban a felületen több nyilasa volt. Minthogy e dacit-
vulkánokat többé-kevésbbé s t ra tó vulkánoknak kell fölfognunk, a vul-
káni működés lefolyását i t t körülbelül a következőképpen képzelhet-
jük el. 

A bizonyára hosszú ideig t a r to t t vulkáni működés a la t t i t t is 
olyanforma viszonyok lehettek, m i n t némely ma is működő vulkánnál , 
t. i. hogy a különböző időben tör ténő erupciók nem egy tölcséren á t 
történtek, h a n e m a tölcsér helye folyton vál tozot t úgy, hogy végre az 
egész terület át volt lyukgatva ilyen vulkáni csatornákkal . Az ily kitö-
rések alkalmával egyik-másik csa torna összeér t az előző kitörés csa-
tornájával is s ilyen helyen az á t tör t alapkőzetből (a medi terránból) 
semmi sem m a r a d t ; m á s pon tokon azonban a csatornák között meg-
maradt az alapkőzet k isebb-nagyobb részlete is. Valószinű, hogy ezekbe 
a már meglevő csa tornákba azután később nyomul t bele az a kemény, 
szívós láva, amelyet fentebb, min t csatornaki töl tés t jelöltem, ellentét-
ben az ú. n. lepelképződménnyel , amely a vulkán előző kitöréseiből a 
csa tornákban visszamaradt s már a vulkáni tevékenység időleges szü-
nete alat t is átalakult a feltörő gázoktól és gőzöktől. 

Mielőtt reá té rnék a nagyági telérek tárgyalására, nehány részlet-
kérdésről kell megemlékeznem, amelyek az eddigi i rodalomban külön-
féle magyarázatot nyertek, s amelyeket a vulkáni ki törés fentebbi 
magyarázásából megvilágíthatni vélek. Nevezetesen ilyen a medi te r rán-
nak a nagyági bányákban való előfordulása, amelyet régebben rend-
szerint zárványoknak ta r to t tak a daci tban. 

I N K E Y ezeknek az előfordulását igen szépen je l lemzi : 
«Az al tárnák feltárásai bizonyítják, hogy az érctar ta lmú zöldkő-

trachyt egy átlag ÉÉK felé meredeken dülő határs íkkal csatlakozik a 
mediterrán üledék képződménynek te temesen zavart rétegeihez. Az üle-
dék tehát az eruptiv kőzet alá lejt.» 

«E zárványok közül némelyek a külszínig érnek, mások eddig még 
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ismeretlen mélységig hatolnak le, de vannak olyanok is, melyek a 
bányamű mos tan i ha tá ra in belül is minden oldalról t rachyttól körül-
vett rögöket képeznek.» 

«E rögök alakja szabálytalan, tömzsszerű ; de legtöbb esetben 
mégis vastag táblaa lakban jelentkeznek.» 

«Az üledékes anyagon a magas hőfok okozta elváltozás vagy bár-
minemű érintkezési me tamorph i smus nyomai nem láthatók.» 

«A földalatti és külszini feltárások összefoglalása az üledékes 
rögöknek oly elosztására látszik muta tn i , mely széles zóna alakjában 
DK—ÉNy felé csap és ÉK felé dől. A külszínen az üledék-feltárások-
nak a Ferró-kutatás tól a László-kutatásig terjedő vonulata jelölné ezen 
zóna kibuvóját.» 

«A nagyági üledékzárványok je lenségében igen feltünő körülmény 
az, hogy ama nagy, száz meg száz köbméternyi rögökön kívül k isebb 
darabok és töredékek nem fordulnak elő a. körülzáró erupt iv kőzetben.» 

«A t rachytba zárt nagy üledék-tuskók pedig nem egyebek, min t 
a nagy eruptió hasadékok között fennmaradt válaszfalak részei, melye-
ket az erupt ió lomha mozgása csak kevéssé mozdí to t t ki eredeti he-
lyükből.)) (p. 56.) 

INKEY ezen fölfogást a későbbi bányafeltárások részben teljesen 
megerősí tet ték. Mindenekelőt t kétféle üledéket kell i t t megkülönböz-
te tn i . Az egyik az, a melyik a krá ter szélén kívül van, a másik pedig 
a kráter szélén vagy pedig a belsejében fordul elő. 

Az elsővel röviden végezhetünk, pedig ez a túlnyomó, mer t az 
nem egyéb, min t a helytálló alapkőzet, amelyet a bányafel tárásokban 
a kráterből kijutva, tár tak fel. Ez az a rész, amelyről azt í r ta INKEY, 
hogy «széles zóna alakjában DK—ÉNy felé csap és ÉK felé dől», de 
megvan ez nemcsak a bányaterü le t déli oldalán, hanem köröskörül. 

Előfordul ezenkívül a kráter szélén és a kráter belsejében is pá r 
helyüt t a medi ter rán , amit a fentebbiek u tán a mélyből felhozott zár-
ványnak semmieset re sem tek in the tünk. Ezek a medi terránrögök azon-
ban egyetlen ese tben sincsenek benne a szétágazó csa tornaágakban, 
hanem mindig azok között vagy azoknak a szélein fordulnak elő. 

Hogy ezek mily ú ton kerültek ilyen — aránylag kisebb — rész-
letekben az erupciós anyag közé, a fenebbiekből nyilvánvaló. T. i. 
nem egyebek ezek, min t az erupciós csatornák között v isszamaradt 
alapkőzetrészletek, amelyek eredeti helyüket alig vál toztat ták meg. 
Hogy ez tényleg így van, azt abból is lehet látni , hogy egy-egy ilyen 
medi terrán részlet lefelé messzire követhető. Így pl. a 3—4—5-ik 
erupció között az Ó-József és 3. Longin közötti részleten ta lá lunk 
med i t e r r án t ; a Ferencz szinten a 4 — 5 . erupció között a 4-ik elől fekvő 
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egyik K-i ha rán t v á g a t á b a n ; valószinűleg ugyanaz van meg ferdén 
alat ta a 40 m szinten egy harán tvága tban is. Ezen a szinten külön-
ben — a József szintnek megfelelően — a 3—5. erupció között is meg-
van a medi terrán, de — bár j obban délre — megvan az a Ferencz 
szinten is a 2 — 3 . erupció szétágazásánál , a Kajetán haránt vágatban 
és a Magdalénáról az Ádám szakadvány i rányában haj tot t vágatban is. 
Még mélyebben, az al táró szintjén, a 3. és 4—5. erupció között szin-
tén megvan a medi ter rán. 

Nem szükséges tehá t ezekben a medi ter rán részletekben zárvá-
nyokat keresni, annyival kevésbbé, mert , ha ezek zárványok lennének, 
akkor okvetlenül kellene kisebb töredékeket is találni zárványként . 
Ilyenek pedig itt nem ismeretesek. Igaza van t ehá t INKEYnek, a mikor 
ezeket az «erupció hasadékok között fenmaradt választófalak részei»-nek 
tekintet te . (p. 56.) 
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